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STIFTUNG ,HAUS DER KLEINEN FORSCHER" INHALT

Die gemeinnitzige Sti ung ,Haus der kleinen Forscher” engagiert sich fiir gute friihe Bildung in STIFTUNGHAUS DER KLEINEN FORSCHER*
den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenscha en und Technik (MINT) — mit dem Ziel, GRUSSWORT
Madchen und Jungen stark fiir die Zukun zu machen und zu nachhaltigem Handeln zu befahigen.

Gemeinsam mit ihren Netzwerkpartnern vor Ort bietet die Sti ung bundesweit ein Bildungs- UBER DIESE BROSCHURE
programm an, das padagogische Fach- und Lehrkrd e dabei unterstitzt, Kinder im Kita- und
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Grundschulalter quali ziert beim Entdecken, Forschen und Lernen zu begleiten.

Das ,Haus der kleinen Forscher” verbessert Bildungschancen, fordert Interesse am MINT- BLICK VOM KIND AUS WIE ERLEBEN MADCHEN UND JUNGEN DIE TECHNISCHE WELT?

Bereich und professionalisiert dafiir pAdagogisches Personal. Partner der Sti ung sind die Helm-
holtz-Gemeinscha , die Siemens Sti ung, die Dietmar Hopp Sti ung und die Deutsche Telekom
Sti ung. Gefdrdert wird sie vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung. ALS LERNBEGLEITUNG TECHNISCHE KOMPETENZEN FORDERN

,TECHNIK VON HIER NACH DA" IN DEN BILDUNGS UND RAHMENLEHRPLANEN
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Liebe Padagogin, lieber Padagoge,

es ist groRRartig, was Menschen schon alles erfunden haben: Ich denke da gleich an Fahr-
rader, Flugzeuge oder Computer. Und dann féllt mir auf, dass es unzahlige kleine alltagli-
che Dinge gibt, die mir das Leben erleichtern und mir helfen, zu tun, was ich tun will: meine
Suppe essen, zum Beispiel. Das ware ohne Schale und L6 el ziemlich schwierig. All diese
technischen Lésungen — seien sie gro3 oder klein — hat sich einmal jemand ausgedacht.
Das ist genial!

Dank dieser Er ndungen kdnnen wir uns schneller bewegen und groRe Hirden wie
Téler, Berge, Flisse oder auch grof3e Distanzen Giberwinden. Das ist wichtig, denn wir
Menschen bewegen uns — von hier nach da und wieder zurtick. Jeden Tag. Und wir wollen
dabei o noch Dinge mitnehmen: Der Teddy und das Friihstlicksbrot sollen mit in die Kita.
Und zum Sport brauchen wir eine Flasche Wasser. Um diese und viele andere Dinge besser
transportieren zu kdnnen, benutzen wir meist eine Tasche oder einen Rucksack. Auch das
sind gute technische Ldsungen.

Im Gegensatz zur Natur ist Technik allerdings nicht wertefrei. Jede Er nderin, jeder
Er nder, jede Tu lerin bzw. jeder Tu ler sollte sich darliber im Klaren sein, dass technische
Lésungen menschengemacht sind und Konsequenzen nach sich ziehen. Sie oder er sollte
Vor- und Nachteile abwégen, tberlegen, wo das Material herkommt und ob Mull anfallt, den
jemand am Ende entsorgen muss.

Diese reflektierte Herangehensweise an Technik ist eine wichtige Fahigkeit, mit ihr kdn-
nen Kinder die Welt von morgen gestalten und gleichzeitig verantwortungsbewusst mit den
vorhandenen Ressourcen umgehen. Dafur brauchen sie Vorbilder und anregende Lernbe-
gleiterinnen und Lernbegleiter. Wir méchten Sie, die padagogischen Fach- und Lehrkra e,
sowohl fur die groRRartigen technischen Er ndungen begeistern als auch fiir eine nachhal-
tige Herangehensweise sensibilisieren und Ihnen neue Impulse fiir lhre Arbeit mit dem
Wichtigsten geben, das wir auf unserer Welt haben: die Kinder. Lassen Sie sich von dieser
Broschire inspirieren.

fl G

Michael Fritz
Vorstand der Sti ung ,Haus der kleinen Forscher*

Die Welt der Kinder steckt voller Bewegung — die Madchen und Jungen rennen, krabbeln, hupfen,
tanzen, werfen, schleifen, rollen, driicken und ziehen sich gegenseitig sowie verschiedene Dinge
von hier nach da. Die Wiinsche und Bedarfe der Kinder, die beim Fortbewegen und Transportieren
im Vordergrund stehen, sind meist ganz individuell: Das Kuscheltier soll mitkommen, darf aber
nicht nass werden. AuBerdem mochte das Kind beide Hande frei haben, um mit dem Fahrrad fah-
ren zu kdnnen. Zehn Teller, Gabeln und L6 el sollen aus der Kiiche in den Gruppenraum gebracht
werden, man kann aber allein nicht alles gleichzeitig tragen. Ein Kind mdchte im Garten ganz
schnell von der einen in die andere Ecke sausen. Ein anderes mdchte die schwere Spielzeugkiste
in den Nebenraum oder mit einer Schubkarre Sand beférdern.

Das Wimmelbild auf dem herausnehmbaren Poster zeigt einige Situationen, in denen Kinder
Technik nutzen und er nden — immer mit dem Zweck, sich selbst oder Dinge von hier nach da zu
bewegen. Es kann ein guter Anlass sein, um mit den Madchen und Jungen ins Gesprach zu kom-
men und Aspekte der Fortbewegung und des Transports zu beleuchten. Betrachten Sie hierzu das
Wimmelbild gemeinsam mit den Kindern und lassen Sie sie erzéhlen, was sie darauf entdecken.
Welche Szenen nden die Madchen und Jungen vor? Was machen die Kinder und Erwachsenen auf
dem Bild? Was ist mit den Personen, die o ensichtlich ein Problem haben, wie zum Beispiel der
Junge, der versucht, acht Balle auf einmal zu tragen? Oder der Mann mit der grof3en Torte, die ihm
fast aus den Handen fallt? Haben die Kinder Ideen, wie sie diesen Menschen helfen kdnnten, die
Gegenstéande sicherer oder mit weniger Aufwand zu transportieren? Sammeln Sie auch die Erfah-
rungen der Gruppe zu ahnlichen Momenten, die Einzelne schon erlebt haben. Wovon kdnnen die
Kinder berichten? Auf welche Losungen sind sie gekommen?

In dieser Broschire nden Sie vielféltige Umsetzungsideen fir die alltdgliche Praxis in Kita,
Hort und Grundschule, die sich tUber die Themenbereiche Fortbewegung und Transport, Arbeit und
Produktion sowie Technik und Gesellscha erstrecken und den Fokus auf die Bewegung ,von hier
nach da“ legen. Neben dem Konstruieren und Herstellen stehen auch andere technische Kom-
petenzen wie Technik erkunden und analysieren, nutzen, kommunizieren bzw. bewerten im Mittel-
punkt. Vertiefende Inhalte zu den technischen Kompetenzen sowie den Bildungs- und Rahmenlehr-
planen nden Sie im Kapitel ,,Technik — von hier nach da‘ als Bildungsthema®.

Wissenswertes fur interessierte Erwachsene, ein Glossar zu technikdidaktischen Methoden
und eine Zusammenstellung von Lesetipps und Links bieten Ihnen dariiber hinaus die Mdéglichkeit,
sich intensiver mit dem Thema ,Technik — von hier nach da“ und der frihen technischen Bildung
auseinanderzusetzen.

Weil Technik immer von Menschen gemacht und genutzt wird, ist sie nicht wertefrei, sondern

obliegt einer subjektiven Bewertung durch die Nutzenden. Das geht in vielen Fallen mit Fragen -\
einer nachhaltigen Entwicklung einher, weshalb in der Broschire mit ,Querdenkerfragen” und k@
Hintergrundinformationen dazu angeregt wird, die gesellscha liche Relevanz eines Sachverhalts /
zu ergriinden oder einen Perspektivwechsel vorzunehmen, um Sie und die Kinder auf Bildung

fur nachhaltige Entwicklung (BNE) vorzubereiten. Auf diese Querdenkerfragen weisen die hell-

grunen Pfeile hin.
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BLICK VOM KIND AUS WIE ERLEBE
ECHNISCHE W

MADCHEN UND JUNGEN DIE T

Kinder leben in einer technisierten Welt — sie nutzen Technik im Alltag oder im Spiel und sind auch
von entsprechenden Folgewirkungen betro ent Schon allein durch ihre Umwelt und die Kultur, in
der sie aufwachsen, sowie durch verschiedene Erziehungsmafnahmen zu Hause lernen sie zum
Beispiel, wie sie ein Smartphone bedienen, sich die Schuhe binden, Messer und Gabel sachge-
recht nutzen, eine Mandarine schalen oder den Gurt im Auto festschnalleAMadchen und Jungen
eignen sich diese alltéaglichen technischen Handlungen an, indem sie sie bei anderen beobachten,
sie ihnen vorgemacht werden oder sogar durch die vorgegebene Form des technischen Gegen-
stands an sich, etwa dem Gri eines Bechers, der nahelegt, ihn mit den Fingern zu umfassen.
Kinder lernen also auch beilau g, Technik zu nutzen, indem sie sich mit ihrer Umwelt auseinander-
setzen. Ohne eine gezielte technische Allgemeinbildung bleiben die beildu g gelernten techni-
schen Kompetenzen jedoch o dem Zufall oder den Umsténden Uberlassen, in denen das Kind
aufwachst. Damit Madchen und Jungen aber in unserer technisierten Welt ihre eigenen Absichten
verfolgen, dies mit Sachkenntnis tun, die Konsequenzen ihres Handelns verstehen und bertcksich-
tigen konnen, ist eine zielgerichtete technische Allgemeinbildung notwendig.

o

Anregungen zum Thema
Informatik nden Sie im
Materialpaket ,Informatik

entdecken — mit und ohne

Computer.

Leider ist technische Bildung derzeit in Deutschland weder durchgangig an Schulen noch in auf3er-
oder vorschulischen Bildungseinrichtungen etabliert. In den Bildungs- und Rahmenlehrpléanen

der Bundeslénder werden zum Teil zwar technische Bildungsziele erwéhnt, jedoch liegt es o in

der Eigenverantwortung einzelner padagogischer Fach- bzw. Lehrkra e, technische Bildung an-
zubieten. Untersuchungen deuten darauf hin, dass Padagoginnen und Padagogen nur wenig Fach-
und fachdidaktisches Wissen im Bereich Technik besitzed.Der Umgang der Kinder mit Technik

ist dadurch vor allem auf die Bedienung und Nutzung von technischen Geraten beschrankt, das
eigene technische Handeln und das Nachvollziehen von technischen Zusammenhangen kommen
dabei meist zu kurz. Technische Geréte sind heutzutage zwar zu Hause und in Bildungseinrichtun-
gen allgegenwartig, ihre Funktionsweisen bleiben auf Grund ihrer Komplexitat und verschweil3ter
Gehause hau g verborgen. Dabei haben die Madchen und Jungen ein Bediirfnis danach, hinter die
Dinge zu schauen und zu erfahren, wie etwas gemacht wird, woraus etwas besteht und wie es funk-
tioniert. 4 Hinzu kommt, dass auch die Herstellung von Produkten durch vielerlei automatisierte

und komplexe Prozesse kaum noch nachvollziehbar oder gar einsehbar ist. Woher Technik kommt,
wie sie entsteht, warum sie funktioniert und welche Folgen sie mit sich bringt, sind Fragen, die

sich im Alltag der Kinder kaum aufdréngen, fir eine selbstbestimmte Mitgestaltung ihrer Welt aber
unbedingt zu beriicksichtigen sind.

1Vgl. Gesellscha fir Didaktik des Sachunterrichts e.V. (2013), S. 63—72. 2 Vgl. Bleher, W. (2001); Mdller, K., Tenberge, C., Ziemann, U. (1996).
2Vgl. Binder, M. (2014a), S. 2—4. vgl. Méller, K. (2014), S. 31-35.



Sind Kinder Uberhaupt in der Lage und auch bereit dazu, sich kreativ, er ndend und verstehend
mit technischen Sachverhalten auseinanderzusetzen? Und wie kdnnen Erwachsene ein aktives
und verstehendes Lernen im technischen Bereich unterstiitzen und férdern? In Anlehnung an eine
Studie der Universitat MinsteP, die diese Fragestellungen untersucht hat, werden hier finf Thesen

dazu vorgestellt:
ey G
)
@-
o
)

handelnistalles
Vorstellungen und Wissen Uber technische Zusammenhéange entwickeln sich bei Kindern vor allem
auf der Basis eines aktiven Tuns — dem Untersuchen, Demontieren, Konstruieren, Experimentieren
etc. Erst mit zunehmender Erfahrung und der Ubertragung von einzelnen technischen Handlungen
auf andere, neue Situationen erschlieRen Madchen und Jungen sich funktional-logische Zusam-
menhange. Binder erlautert ein Beispiel: Wenn ein Kind mit der Mutter oder dem Vater zusammen
einen Fahrradreifen flickt und dabei zusieht, dass man die Stelle, auf die der Flicken aufgebracht
wird, zunachst aufraut, dann kann es den Sachzusammenhang dahinter vorerst nicht vom Fahrrad-
reifenflicken I6sen. Erst wenn es eine Lu matratze auf diese Weise behandelt hat oder beim
Topfern einen Henkel an einer Tasse befestigt und dafiir die Kontaktstelle aufgeraut hat, erkennt es
das Gemeinsame an diesen drei Vorgehensweisen und damit den funktionalen Zusammenhafg.

wasichschon

Jedes Kind bringt verschiedene Vorerfahrungen mit. Aufgabe einer Lernbegleitung ist es, diese
aufzugreifen und zu erweitern, vorhandene Vorstellungen zu ordnen, zu ergénzen und zu di e-
renzieren. Durch selbststandiges Konstruieren, Experimentieren, Demontieren, Beobachten und
Untersuchen kdnnen Madchen und Jungen ihre Vorstellungen weiterentwickeln und korrigieren.
In der Untersuchung der Universitat Minster beschreibt die Autorin, Mdller, ein Beispiel, in dem
Kinder sich mit der Funktionsweise von Fahrradantrieben auseinandersetzen. Die Madchen und
Jungen haben unterschiedliche Ideen davon, wie es kommt, dass sich das Hinterrad dreht, wenn
sie in die Pedale treten. Indem die Kinder ihre Vorstellungen auf Papier zeichnen, sich dariiber
austauschen und schlie3lich selbst Hand anlegen, an den Pedalen drehen und beobachten, wie
sich die Kette mit dem Hinterrad dreht, wird das Fahrrad fir sie zu einem Gegenstand des Nach-
denkens. Die Madchen und Jungen entwickeln so ihre Vorstellungen weiter oder korrigieren sie.

SVgl. Méller, K. (1998), S. 89-106.
SVgl. Binder, M. (2014a), S. 13.

problem
Probleme zu I6sen ist fiir Kinder besonders interessant, wenn diese einen direkten Bezug zu ihrer
Lebenswelt haben. Solche Problemstellungen eignen sich vor allem, um das er ndende Denken
von Madchen und Jungen anzuregen. In der Untersuchung von Méller wird von einem Handbohrer
berichtet, der sich bei nur einmaliger Umdrehung der Handkurbel mehrmals dreht. Die Frage, was
im Innern des Bohrers passiert, damit die eine Handumdrehung zu mehreren Umdrehungen des
Bohrers fiihrt, wird den Kindern als sogenanntes Liickenproblem dargestellt. Sie haben zunéchst
keine L6sung dafir und werden neugierig. Fur das Lsen solcher Probleme sind vor allem aus-
reichend Vorerfahrungen hilfreich, die die Madchen und Jungen dazu beféahigen, sich kreativ und
er nderisch mit technischen Fragestellungen auseinanderzusetzen.

lassmirzeit
Fehler machen, Teillésungen entwickeln, Ausprobieren — solche Umwege, die Kinder und auch
Erwachsene gehen, um ein Problem zu lésen, sind notwendig und produktiv. Sie helfen, das
eigene Denken weiterzuentwickeln, beharrlich einen neuen Versuch zu starten und zu erken-
nen, wo Fehler liegen. Dazu ist es sinnvoll, als Lernbegleitung Situationen zu scha en, in denen
die Madchen und Jungen sich angeregt und interessiert mit Dingen auseinandersetzen kdnnen,
und ihnen dabei viel Zeit zu geben. Der Losungsweg, den die Kinder beschreiten, sollte von den
Erwachsenen genauso beachtet und wertgeschatzt werden wie das Ergebnis ihrer Bemiihungen.
Wenn die Madchen und Jungen beispielsweise ein Spielzeugauto bauen und dabei auf verschiedene
Hindernisse stoRen — die Rader drehen sich nicht, das Auto eiert —, dann gehort das technische
Experimentieren mit unterschiedlichen Lésungsansatzen genauso zum technischen Handeln wie
die letztendlich umgesetzte Konstruktion.

SO ich
Auch wenn Kinder durch ihr Handeln lernen, bleibt ihr Tun o an konkrete Situationen gebunden.
Um sichere Vorstellungen zu entwickeln, Erfahrungen in Wissen zu verfestigen und Ungenauig-
keiten im Denken o enzulegen, ist es hilfreich, das Getane mit Sprache und Zeichnungen zu
erganzen. Vor allem Zeichnungen bieten eine gute Gesprachsgrundlage, um lber die Vorstellungen
der Madchen und Jungen zu sprechen und zu reflektieren. Beispielsweise die Frage, wie es kommt,
dass sich das Hinterrad eines Fahrrads dreht, wenn man in die Pedale tritt, ist fir Grundschulkinder
nicht leicht zu beantworten. Indem sie ihre Vorstellungen aufzeichnen, kdnnen sie deutlich ma-
chen, welche Bauteile sie fur den Fahrradantrieb fur wichtig erachten und wie diese ihrer Vorstel-
lung nach zusammenhangen. Mit Hilfe der Zeichnung ist es fiir die Kinder einfacher, die Funktions-
zusammenhange zu erklaren und ihre Prékonzepte zu hinterfragen.
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Das Thema ,Technik — von hier nach da"“ ist ein aus kindlicher Perspektive betrachtetes Quer-
schnittsthema Uber die flnf groRen Inhaltsbereiche, die die Deutsche Gesellscha fiir Technische
Bildung (DGTB) benennt: Transport und Verkehr, Arbeit und Produktion, Bauen und Wohnen, In-
formation und Kommunikation, Ver- und Entsorgund. Diese Themenfelder bieten fir die Madchen
und Jungen eine Vielzahl an bedeutsamen und alltagsrelevanten Inhalten, die Bezlige der Technik
zum Menschen herausstellen und anhand derer sich technische Fahigkeiten und Fertigkeiten mit
Kindern anwenden und tben lassen. ,Technik — von hier nach da“ stellt hier vor allem Alltagserfah-
rungen aus dem Bereich Transport und Verkehr, Arbeit und Produktion sowie Ver- und Entsorgung

in den Vordergrund.

TRANSPORT UND VERKEHR

VER UND ENTSORGU

7 Bienhaus, W. (2008), S. 4. Der Perspektiviahmen Sachunterricht (GDSU, 2013) grei diese funf Inhaltsfelder ebenfalls mit auf.

G

In allen Bildungsplanen der Kitas werden die techniktypischen Denk- und Handlungsweisen
Erkunden, Benutzen, Verstehen, Herstellen, Ausprobieren, Reproduzieren, Bauen, Vergleichen
erwahnt und es nden sich Bezlige zu den inhaltlichen Problem- und Handlungsfeldern der
Technik. Das Thema ,Technik — von hier nach da“ ndet sich unter folgenden Oberbegri en in
den Bildungsplénen wieder:

Kdrper, Bewegung, Gesundheit:

» Bewegung mit Hilfsmitteln, zum Beispiel Fahrradern, Rollbrettern, Pedalos, und ohne

« Sicheres Verhalten im Stral3enverkehr, welche Wege kénnen Kinder allein bewéltigen?
* Wie kommt ein Kind zur Kita?

Natur, Technik, Umwelt:

 Verschiedene Mdglichkeiten des Personen- und Lastentransports

« Verkehrsmittel, -wege, -bedirfnisse, -technik erkunden und vergleichen, zum Beispiel
Kinderwagen, Roller, Fahrrad, Rollstuhl

Auswirkungen der Technik auf die Umwelt

Verkehrsmittel in der Umgebung erkunden, Vergleich von friiher zu heute

Transporttechniken erkunden: schleifen, ziehen, rollen, mit Hilfe eines Krans, Wagens etc.

Mullvermeidung, -trennung und Recyclingprozesse
« Herkun von Lebensmitteln

Mathematik:
 Stadtplane und Landkarten nutzen und verstehen
« Liniennetze, zum Beispiel von Bus und Bahn, nutzen und selbst herstellen

Weiterhin werden Exkursionen zum Miullentsorger, zum Recyclinghof, Elektrizitats- und Wasser-
werk, zur Autowerkstatt und zum Flughafen empfohlen.

Technische Inhalte, die Beziige zu ,Technik — von hier nach da“ aufweisen, nden sich in den
Rahmenlehrplanen der FacheGachunterricht, Sach- und Heimatkunde, Werkeroder — wie in
Schleswig-Holstein —Technik. Sie alle Uberschneiden sich in grof3en Teilen in folgenden Themen:

« Verkehrssicherheit, Regeln im StraBenverkehr
« Mobilitat: Vergleich unterschiedlicher Fortbewegungs- und Transportmittel, Griinde und
Ursachen fir verschiedene Mobilitat im Alltag, Vergleich von friiher und heute

Orientierung mit Hilfe von Karten und Planen
» Das Fahrrad: Kettenantrieb, das Rad, Wartung und Pflege

Der eigene Schulweg

Einfache Fahrzeuge selbst planen und herstellen

Arbeitsablaufe und Produktionsprozesse erkunden, Einzel- und Serienfertigung
* Herkun und Verarbeitung von Lebensmitteln, zum Beispiel vom Korn zum Brot
* Ver- und Entsorgung, Mll

Die Denk- und Handlungsweisen, die in diesem Zusammenhang genannt werden, sind tber-
wiegend Benutzen, Verstehen, Herstellen, Erklaren, Er nden, Weiterentwickeln, Bewerten,
Zeichnen, Planen und Nachvollziehen von Er ndungen. Au3erdem werden, wie auch in den Bil-
dungsplénen der Kitas, verschiedene Exkursionsziele empfohlen, zum Beispiel handwerkliche und
landwirtscha liche Betriebe, Institutionen des 6 entlichen Nahverkehrs wie Bahnhof oder Flug-
hafen, Mullverbrennungsanlage, Recyclinghof und Klarwerk.

Bildungsplane der Lander

o

In den Materialien zu
»,Mathematik in Raum und Form
entdecken” nden Sie

Anregungen zu diesen Themen.

Rahmenlehrpléane der Lander



ALS LERNBEGLEITUNG
TECHNISCHE KOMPETENZEN FORDERN

DAS ZIEL TECHNISCHER ALLGEMEINBILDUNG

Warum brauchen Kinder eine technische Bildung? Nicht jede und jeder mdchte einmal Ingenieurin
oder Ingenieur werden, auch haben nicht alle M&dchen und Jungen vor, eines Tages ein Haus
zu bauen, an Autos zu schrauben oder Produktionsprozesse einer Fabrik zu optimieren. Ziel
technischer Allgemeinbildung ist es nicht, Kinder auf eine bestimmte Berufsgruppe vorzubereiter.
Vielmehr geht es darum, dass die Madchen und Jungem Sinne einer Allgemeinbildung® zu
miindigen Menschen werden, die sich in der heutigen Welt zurecht nden und eine zukiin ige
selbstbestimmt mitgestalten. Denn Technik darf nicht allein im Verantwortungsbereich

von Ingenieurinnen bzw. Ingenieuren und der Politik gesehen werdefIn einer Welt, in der wir
taglich technische Geréate wie Fahrrader, Autos, Lampen, Tiren etc. nutzen und uns im Gescha
zwischen zehn verschiedenen Haartrocknern entscheiden miissen, gehéren technisches Denken
und Handeln zum Alltag dazu.

( )
ALLGEMEINBILDUNG NACH KLAFKI:

Ist fUr alle da: Chancengleichheit.
Ist allseitig: Samtliche Interessen und Fahigkeiten von Kindern sollen entwickelt werden.
Grei zentrale gegenwartige Menschheitsfragen und -probleme auf und reflektiert

diese kritisch: zum Beispiel Umwelt, Frieden, Technikfolgen betre end.
\_ _J

Was brauchen also Kinder, damit sie sich in unserer technisierten Welt orientieren kdnnen? Welche
Kompetenzen sollten bei ihnen geférdert werden, damit sie die Méglichkeiten und Folgewirkungen
von Technik erkennen, eine humane und zukun sfahige Technik mitdenken, mitverantworten und
mitgestalten kdnnen? Und wie kdnnen padagogische Fach- und Lehrkré e ihnen dabei helfen,
diese Kompetenzen zu entwickeln?

Auf den folgenden Seiten werden die zentralen technischen Denk- und Handlungsweisen in finf
Kompetenzbereichen vorgestellt, wie sie in mehrheitlicher Ubereinstimmung von der Deutschen
Gesellscha furr Technische Bildung (DGTB), der Gesellscha fiur Didaktik des Sachunterrichts
(GDSU) und dem Verein Deutscher Ingenieure (VDI) fir eine technische Allgemeinbildung von
Kindern und Jugendlichen empfohlen werden.

4 \
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‘ TECHNIK KONSTRUIEREN UND HERSTELLEN f

Dem technischen Konstruieren und Herstellen gehen immer ein Bedarf, ein Problem oder ein
Wunsch voraus. Typisch fiir technisches Problemlésen ist, dass es nicht nur eine, sondern viele
Lésungen gibt, die sich nicht durch richtig oder falsch unterscheiden, sondern durch gut oder
schlecht, je nachdem, ob der Bedarf bzw. Wunsch mit sémtlichen Anforderungen erfullt wurde
oder nicht. Technische Denk- und Handlungsweisen, die das Konstruieren und Herstellen um-
fassen, sind:

 Verstehen und Erkennen von technischen Problemen
Konkretisieren und prazises Formulieren des Bedarfs
« Entwickeln von Lésungsideen

» Entwickeln und Herstellen von Modellen basierend auf den Ideen

» Modelle systematisch auf Funktionstiichtigkeit testen und verbessern

» Lésungen mit dem Ausgangsbedarf abgleichen und bewerten

« Rahmenbedingungen verstehen und beriicksichtigen

Entscheidungen fur die Umsetzung begriindet tre en

ZweckmaRige Hilfsmittel, Werksto e und Bauelemente auswahlen und sachgerecht einsetzen
Herstellungsprozesse planen und organisieren

Herstellungsverfahren durchfiihren

Herstellungsverfahren Uberprifen und bewerten

Lésungswege und Erkenntnisse in einen gréReren Kontext setzen: Welche Konsequenzen hat
meine Konstruktion/Herstellung fiir die Umwelt? Kann ich meine Lésung verallgemeinern und
auf andere Probleme Ubertragen?

Das Konstruieren und Herstellen von technischen Objekten sind zentrale technische Handlungen.

Um diese Kompetenzen bei Kindern zu entwickeln, eignen sich diese didaktischen Methoden:
Er ndung, Herstellung, technisches Experiment.

Folgende Praxisideen aus dem Materialpaket ,Technik — von hier nach da“ beriicksichtigen Denk-
und Handlungsweisen aus dem Kompetenzbereich ,Technik konstruieren und herstellen®:

'@‘ KARTEN SET FUR KINDER
Aufziehdose, Ballonrakete, Murmelbahn, Papierflieger, Seilbahn
% KARTEN SET FUR PADAGOGISCHE FACH UND LEHRKRAFTE:

Das Rad, In Fahrt gebracht, Alle machen mit, Hipfen, stampfen, fliegen,
Das Postsystem, Pack ein, Unterwegs

BROSCHURE:
Fahrzeuge bauen, Wir bauen ein Auto, Wir bauen eine Kugelbahn,

Konfettifabrik — von einer Hand zur nachsten, Von der Ribe zum Zucker

o

Mehr Informationen zu den
technikdidaktischen Methoden
nden Sie im Glossar auf den
Seiten48 und 49 sowie auf
den Methodenkarten aus dem
Karten-Set ,Technik — Kra e

und Wirkungen*.



. TECHNIK ERKUNDEN UND ANALYSIEREN

Auch beim Erkunden und Analysieren von technischen Gegenstanden oder Verfahren steht ein Be-
darf im Vordergrund. Um beispielsweise einen Hocker zu bauen, der standfest ist und sich deshalb
zum Sitzen und Draufsteigen eignet, kann es hilfreich sein, sich vorher unter folgenden Frage-
stellungen unterschiedliche Hocker anzusehen: Wie sind sie gebaut und aus welchen Einzelteilen
bestehen sie? Auch fur die Vermeidung von Unféllen ist es sinnvoll, sich den Verkehr an kritischen
StralRen oder Kreuzungen genauer anzuschauen, um mdgliche Unfallursachen zu erkennen und die
Verkehrsplanung entsprechend zu &ndern. Techniktypische Denk- und Handlungsweisen, die das
Erkunden und Analysieren umfassen, sind:

» Technische Gerate und Ablédufe unter gezielten Fragestellungen beobachten und untersuchen
» Technische Gerate und Ablaufe vergleichen

 Technikfolgen fur die Umwelt und Gesellscha verstehen und bewerten

« Entscheidungen begriinden

e Technische Zusammenhange und Wirkungsweisen nachvollziehen

Um diese technischen Denk- und Handlungsweisen bei Kindern zu entwickeln, eignen sich folgen-
de didaktische Methoden: technische Analyse, (Betriebs-)Erkundung, Technikfolgenabschéatzung.

In den Materialien zum Thema ,Technik — von hier nach da“ nden Sie zahlreiche Praxisideen, die
besonders die Kompetenzen aus dem Bereich ,Technik erkunden und analysieren” stéarken, zum
Beispiel:

KARTEN SET FUR PADAGOGISCHE FACH UND LEHRKRAFTE:
Das Rad, In Fahrt gebracht, Wohin geht unser Mill?, Hipfen, stampfen, fliegen,
Das Postsystem, Pack ein, Unterwegs

] BROSCHURE
= Von der Riibe zum Zucker, Die Straenbahn, Straf3encollage,

Interview: Technik im Wandel der Zeit

‘ TECHNIK NUTZEN

Kinder nutzen in ihrem Alltag sténdig technische Geréate — zumeist komplexer Art. Sie handeln

hau g intuitiv, das heif3t, ihr technisches Handeln ist ihnen nicht bewusst. Dies passiert beispiels-
weise, wenn sie telefonieren, eine Tur aufdriicken oder in die Pedale ihres Fahrrads treten. Im
Rahmen einer technischen Allgemeinbildung sollen Madchen und Jungen zusétzlich die Méglich-
keit bekommen, den sachgerechten Umgang mit technischen Gegenstanden, Werkzeugen und
Maschinen zu erkunden und zu lernen. Technik nutzen bedeutet jedoch nicht nur das Verwenden,
sondern auch das Warten und sachgerechte Entsorgen technischer Gerate und Objekte. Die War-
tung und Entsorgung wird im Idealfall schon bei der Konstruktion und Herstellung der Produkte
beriicksichtigt. Techniktypische Denk- und Handlungsweisen, die das Nutzen von Technik um-
fassen, sind:

Werkzeuge (zum Beispiel Schere, Hammer, Sége), Hilfsmittel (zum Beispiel Lineal, Waage,
Fahrrad) und alltagliche Maschinen (zum Beispiel Handmixer, Akkuschrauber, Bohrmaschine)
sachgeman und sicher benutzen

Mit Werksto en und Materialien (zum Beispiel Holz, Metall) sachgerecht umgehen

Technische Verfahren zielgerichtet anwenden (zum Beispiel einen platten Fahrradreifen
fachgerecht reparieren oder eine Bauanleitung nachvollziehen, um einen Papierflieger

zu bauen)

Wartungsarbeiten durchfiihren und Bedeutung der Wartung verstehen
Méoglichkeiten der Entsorgung kennen, vergleichen und bewerten

Um diese technischen Denk- und Handlungsweisen bei Kindern zu entwickeln, eignen sich
diese didaktischen Methoden: Lehrgang, Instandhaltungsaufgabe, Recyclingaufgabe.

Wenn Sie mit den Madchen und Jungen Praxisideen erproben mochten, die vor allem Kompetenzen

im Bereich ,Technik nutzen“ starken, sind die folgenden Materialien zum Thema ,Technik —
von hier nach da“ hilfreich:

KARTEN SET FUR KINDER
Check dein Rad, Papierflieger

KARTEN SET FUR PADAGOGISCHE FACH UND LEHRKRAFTE:
Wohin geht unser Mull?, Hupfen, stampfen, fliegen, Pack ein

BROSCHURE:
Aus dem Laden zu mir: Zahnbirsten kaufen

Es ist nicht schlimm, wenn

die Kinder beim Ausprobieren
technische Geréte nicht immer
sachgemaR nutzen, sofern sie
sich nicht in Gefahr bringen. Sie
haben dadurch die Gelegenheit,
selbst herauszu nden, dass ihre
Methode nicht zum Ziel fuhrt,
und entwickeln neue Ldsungen.




. TECHNIK KOMMUNIZIEREN

Zur Kommunikation von Technik gehdren sowohl das Dokumentieren von Konstruktionsvorhaben
und -ergebnissen als auch das Lesen und Verstehen von technischen Zeichnungen und Anleitun-
gen. Das Versprachlichen und Aufzeichnen von Ideen und Lésungsvorschlagen hil Kindern, ihre
Gedanken explizit zu formulieren und anschaulich zu verdeutlichen. Zum Kompetenzbereich ,Tech-
nik kommunizieren“ gehoéren folgende techniktypische Denk- und Handlungsweisen:

« Zeichnen, Versprachlichen, Diskutieren und Aufschreiben von Ideen, Konstruktionsplanen und
-ergebnissen, Funktionszusammenhangen, Herstellungsprozessen und Arbeitsablaufen

 Verstehen und Nachvollziehen von Bau- und Bedienungsanleitungen

» Verfassen von eigenen Anleitungen

« Informationsrecherche zu technischen Er ndungen und Gegenstanden

Die Kommunikation tber Technik sollte bei jeder Methode statt nden, sei es sprachlich, schri lich
oder zeichnerisch.

Der Kompetenzbereich ,Technik kommunizieren® wird besonders bei folgenden Materialien zum
Thema ,Technik — von hier nach da“ aufgegri en:

KARTEN SET FUR KINDER:

Aufziehdose, Ballonrakete, Papierflieger, Plan den Verkehr, Murmelbahn

KARTEN SET FUR PADAGOGISCHE FACH UND LEHRKRAFTE:
Das Rad, Hupfen, stampfen, fliegen, Das Postsystem, Unterwegs

BROSCHURE:
Bauanleitung erstellen

@ TECHNIK BEWERTEN B

Das Bewerten von Technik passiert meist im Zusammenhang mit dem technischen Konstruieren
und Herstellen, Analysieren und Erkunden sowie Nutzen. Zum Beispiel kann es Teil einer tech-

nischen Analyse sein, die Vor- und Nachteile unterschiedlicher Hocker zu untersuchen und abzu-
wagen, um sich dann begriindet fiir einen zu entscheiden. Techniktypische Denk- und Handlungs-
weisen, die das Bewerten umfassen, sind:

» ZweckmaRigkeit und Funktionalitat einer technischen Problemldsung hinterfragen: Inwieweit
wird der Zweck erfullt? Wie gut funktioniert die Lésung?

 Materialauswahl berucksichtigen: Wurde das Material sparsam, sorgfaltig, bedacht eingesetzt?
Wo kommt das Material her? Ist es teuer, nachhaltig, robust, &sthetisch etc.?

« Originalitat und Machbarkeit der Problemlésung untersuchen: Ist die Er ndung neu, innovativ,
anwendbar? Wie aufwendig ist die Realisierung der Losung? Ist der Aufwand gerechtfertigt?

« Einfluss von Technik auf Umwelt und Gesellscha betrachten: Welche Folgewirkungen hat die
(neue) Technik auf unsere Lebensweise und die anderer?

Um das Bewerten von Technik bei Kindern zu entwickeln, eignen sich alle Methoden, sofern der
Bewertungsaspekt bewusst miteinbezogen wird. Wenn Sie das Bewerten als eigene Kompetenz
starken mochten, bieten sich folgende technikdidaktische Methoden an: (historische) Technik-
studie!, Technikfolgenabschatzung.

In den Materialien zum Thema ,Technik — von hier nach da“ be nden sich zahlreiche Praxisideen,
die die Technikbewertung thematisieren:

! KARTEN SET FUR KINDER:
Plan den Verkehr, Papierflieger, Schneller Transport
% KARTEN SET FUR PADAGOGISCHE FACH UND LEHRKRAFTE:

In Fahrt gebracht, Alle machen mit, Hupfen, stampfen, fliegen, Pack ein,
Unterwegs

BROSCHURE:
Auf dem Weg zur Schule, Technik von damals bis Gbermorgen, Interview:
Technik im Wandel der Zeit, Aus dem Laden zu mir: Zahnbirsten kaufen

1 Ein schones Beispiel fur eine Unterrichtsidee in der Grundschule zum Thema ,Fahrrader und ihre historische Entwicklung“ ndet sich in Bltimer, H. (2013), S. 12-14.



ANREGUNGEN FUR DIE
PADAGOGISCHE PRAXIS

Im nachfolgenden Kapitel werden eine Vielzahl an weiteren Praxisideen sowie einige Projekte aus
zerti zierten Kitas und Grundschulen vorgestellt, die Anknipfungspunkte im Alltag der Kinder auf-
greifen und Gelegenheiten bieten, um mit den Madchen und Jungen ins technische Experimentie-
ren, Er nden, Gestalten, Herstellen, Erkunden, Analysieren, Vergleichen, Bewerten und Optimieren
zu kommen.

FORTBEWEGUNG UND TRANSPO

FAHRZEUGE BAUEN

Der Anlass fir einen Spielzeugfahrzeugbau kann vielféltig sein: Die Kinder haben nicht gentgend
Spielzeugfahrzeuge fir jede bzw. jeden, ,Mull* soll nicht weggeworfen werden, sondern es soll
Uberlegt werden, was daraus konstruiert werden kann, die Kinder wollen einfach etwas bauen, es
soll ein Rennen veranstaltet werden etc. Es kann sinnvoll sein, zu Anfang den konkreten Bedarf zu
klaren, sich zum Beispiel zu tberlegen, welche Eigenscha en ein selbst gebautes Fahrzeug haben
soll: gut rollen, selbstfahrend, nur aus ,Mull* bestehen etc. Jedes Kind kann selbstverstandlich
seine eigenen Anforderungen stellen. Manchmal ergeben sich diese Uberlegungen aber auch erst
beim Ausprobieren. Lassen Sie die Madchen und Jungen einfach mit dem Bauen loslegen, wenn
sie dies mochten. Eine Kinderkonferenz kann dabei helfen, Ideen zu sammeln und einen Plan
aufzustellen: Was brauchen wir, damit wir ein Spielzeugfahrzeug bauen kénnen? Welche Teile soll
es haben? Und welches Material kbnnen wir dazu verwenden? Woraus konnten wir die Rader, das
Fahrgestell, die Radachsen bauen? Wie befestigen wir die Rader am Fahrgestell? Wie bekommen
wir es hin, dass sich die Rader drehen, das Fahrzeug geradeaus oder von selbst fahrt?

Geben Sie den Madchen und Jungen viel Zeit, sich und ihre Ideen auszuprobieren, damit jede
bzw. jeder selbst entscheiden kann, welchen Lésungsansatz sie bzw. er verfolgen méchte. Auch
wenn die Kinder nicht auf dem direktesten Weg zu einer Lésung gelangen, so sind die Umwege,
die sie gehen, o wertvoll und erweitern ihren Erfahrungsschatz. Haben die Madchen und Jungen
erste Modelle gebaut, gilt es, diese zu testen und zu bewerten: Erfillen sie die Anforderungen, die
die Kinder sich zu Anfang Uberlegt haben? Haben sich die Plane der Madchen und Jungen wahrend
des Bauens geandert? Wenn ja, warum? Vielleicht mdchten sie ihre Bauwerke schlie3lich doku-
mentieren oder eine Bauanleitung zu ihrer Er ndung erstellen, damit andere Kinder sie hachbauen
kdnnen. Zum Schluss kénnen Sie das Thema ,Fahrzeuge" in einen alltdglichen Kontext setzen und
mit den Madchen und Jungen beispielsweise dariber reflektieren, wie ,echte” Autos oder Busse
gebaut sind.

Kindern macht es Spaf3, wenn sie mit ihrem Spielzeugfahrzeug auch kleine Figuren umher-
fahren kdnnen. Auch hierzu kdnnen sie sich Uberlegen, welche Art von Sitz oder Halterung ihre
Mitfahrenden brauchen, damit sie nicht herunterfallen.

Warum wiegen echte Fahrzeuge so viel?
Wie viele Passagiere passen in welches Fahrzeug?
Wer kann am meisten mithehmen?
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Weitere Anregungen nden Sie

auf der Entdeckungskarte fur
Kinder ,Boote bauen* aus dem

Karten-Set ,Wasser in Natur und
Technik".

Statt Fahrzeuge mit Radern kénnen auch Spielzeugboote gebaut werden. Allerdings sind dann
einige Anpassungen beziglich der Materialien notwendig. Das Fahrgestell sollte aus einer breiten
Flache bestehen, die an den Randern ein wenig nach oben angewinkelt oder hoch genug ist, damit
kein Wasser in das Innere schwappt. Es kann sinnvoll sein, die Unterseite des Bootsgehduses ein
wenig mit Knete zu beschweren, damit es nicht zur Seite oder gar umkippt. GroR3e ,echte” Boote
besitzen genau zu diesem Zweck meist einen Kiel oder ein Schwert auf der Unterseite.

TIPPS, TRICKS UND WEITERE IDEEN

Die folgenden Material- und Lésungsvorschlage sollen als Anregungen verstanden werden.
Sie decken bei Weitem nicht alle Mdglichkeiten fiir den Bau eines Spielzeugfahrzeugs ab
und die Kinder in lhrer Einrichtung haben sicherlich auch véllig neuartige eigene Ideen.
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Fahrgestell: Plastikflasche, Holzplatte, Papprechteck, Plastik- oder Styroporschélchen,
Papprolle, Joghurtbecher

a

o
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Réder: CDs, Kronkorken, Korken, Filmdosendeckel, Marmeladenglasdeckel, Untersetzer,
Pappscheiben

Achse: Holzspiel3

Au angung: Holzspiel3 durch Trinkhalm, damit sich die Achse dreht

Verbindungen: Knete, Klebeband

FAHRGESTELLE UND RADER

DAS FAHRZEUG ROLLT SCHLEfH

Lassen Sie die Madchen und Jungen Uberprifen, ob ...

... die Rader richtig rund sind.
... alle Rader mittig und gerade
an der Achse befestigt sind.

die Au &ngung der Réader
pweglich ist und sich drehen lasst.

... die Radachsen senkrecht zur
Fahrtrichtung befestig sind.



[ANTRIEBE]

Lu ballonantrieb

FAHRZEUG FERTIG UND JETZT?

Am Ende kann ein Wettbewerb statt nden: Bauen Sie mit den Madchen und Jungen eine Fahrbahn
mit Start und Ziel auf, und stellen Sie gemeinsam Regeln auf, zum Beispiel, dass die Fahrbahn

nicht manipuliert werden darf, indem Rampen eingebaut werden oder die Oberflache angehoben
wird. Auch dirfen die Kinder die Fahrzeuge wahrend des Rennens nicht beriihren, wenn sie von der
Fahrbahn abkommen, sind sie ausgeschieden etc. Welche Bauweisen haben sich bewéhrt? Welche
Fahrzeuge blieben auf der Fahrbahn, welche kamen ins Ziel, welche waren schneller als andere
und welche haben vielleicht sogar unerwartetes Fahrverhalten gezeigt? Welche Modelle sind die
Favoriten der Madchen und Jungen? Haben die Kinder nun Ideen, was sie verandern wollen?

Windantrieb

Kombinieren Sie die selbst gebauten Fahrzeuge mit der Entdeckungskarte fur Kinder ,Plan den
Verkehr": Die M&dchen und Jungen zeichnen hierzu StraRenelemente auf Papier, gerade Abschnit-
te, Kurven, Kreuzungen, Gabelungen, Kreisverkehre etc. und legen ihr eigenes Stral3ennetz an.
Anschliel3end kénnen sie mit ihren Fahrzeugen den ,richtigen“ StraBenverkehr auf ihnren Netzen
nachahmen. Kennen die Kinder die o ziellen Verkehrsregeln? Wer darf an einer Kreuzung zuerst
fahren, wer muss gegeniiber dem anderen Vorfahrt achten? Hat jedes Land seine eigenen Regeln
oder sind sie Uiberall gleich? Funktioniert der Verkehr auch ohne StralRenregeln?

Gummiantrieb

Magnetantrieb

Seilbahnantrieb

Wie ware es, wenn echte Autos mit einem Gummiantrieb fahren wirden? Wer ist noch alles auf den Stral3en unterwegs?
Wieso ist die Lu in Stadten mit vielen motorisierten Fahrzeugen so schlecht? Wie ware es, wenn wir alle nur zu Ful gehen kénnten?




Gehort Forschen auch in
lhrer Kita, Ihrem Hort oder
Ihrer Grundschule zum
Alltag? Dann lassen Sie sich
zerti zieren. Informationen
zum Zerti zierungsverfahren
und das Bewerbungsportal
nden Sie unter
hdkf.de/zerti zierung .

AUS DER PRAXIS FUR DIE PRAX
WIR BAUEN EIN AUTO

Die zerti zierte Kita Piccolo Paradiso aus Waiblingen berichtet:

Wie es dazu kam:

Das Thema ,Auto” ist bei uns in der Kita schon seit einer Weile grof3es Thema

gewesen. So wird beispielsweise = ~-~<en fast immer der Tischspruch mit dem Auto aus-
gewahlt, bei jedem lauten Hupe
oder dem Krankenwagen aufge =+t dag
Spiel unterbrochen und ans Fe

" ~~ Eanerwehrautos, der Polizei

noch zu Gesicht bekommt.

Die Kinderkonferenz:

Die Kinder sammelten viele |

* Wie baut man ein Auto?

Wie schnell fahren Autos?

Wie sieht der Motor aus? =
Wie sieht die Achse aus’ = e
Wie fahrt ein Auto? :

Wie fahrt ein Elektroaut %

Sehen Autos alle gleict

» Warum brauchen Autc

Materialsammlung:

Die Kinder hatten sofort Ideen, was fiir den Bau eines Spielzeuy....

scheiben und Flaschendeckel fur Rader, Holzspiel3e und Trinkhalme fiir die Achsern, i« -
korken, Korken und Styropor fiir das Lenkrad, Holz fir die Karosserie, verschiedene Farben
und Lacke, Lu ballons fiir den Antrieb etc. Die Materialien, die wir nicht in der Kita hatten,
konnten wir als Spende von einem Baumarkt bekommen!

Plane zeichnen:
Um uns dann erst mal Gedanken zu machen, wie unsere Autos aussehen sollen, haben wir
sie selbst gemalt.

Bilderbuchbetrachtung:

Um die vielen Fragen zu beantworten, welche wéahrend der Kinderkonferenz au amen,
haben wir uns ein Kindersachbuch zu Autos angeschaut. Dort konnten wir klaren, fur was die
Nummernschilder sind, wieso wir eine Hupe bendtigen, wie ein Auto funktioniert und wie ein
Motor aussieht.

Werkzeugkunde:

Um das Auto zu bauen und mit unseren Materialien arbeiten zu kénnen, benétigten wir
natiirlich auch das passende Werkzeug. Anhand von Ubungsstiicken haben wir den sicheren
Umgang mit dem unterschiedlichen Werkzeug gelernt und besprochen, worauf man genau
achten muss.

4 )
Unsere Regeln:
¢ An der Werkstation soll nur ein Kind an der Werkbank mit der Sage arbeiten.
« Wahrend des Sagens sprechen wir nicht mit den anderen,
damit wir nicht abgelenkt werden.
* Wir machen keinen Quatsch, wenn wir Werkzeug in der Hand haben.
« Wir rennen nicht mit dem Werkzeug durch die Kita.
* Wir kdmpfen nicht miteinander, wenn wir Werkzeug benutzen.
« Wenn man eine Sage in der Hand halt, halten wir sie in Richtung Boden.

« Wir benutzen das Werkzeug nur, wenn eine Erzieherin oder ein Erzieher dabei ist.
N\ J

Bauen:
Nachdem die Werkzeug- und Materialkunde abgeschlossen war, haben wir mit dem Bau der Au-
tos begonnen. Die Kinder dur en dazu alle Materialien nehmen, die sie mochten, um ein ganz
individuelles Auto zu konstruieren. Aus Holz haben sie zunachst eine Grundplatte ausgesagt,
welche geschli en wurde. Die Reifen wurden ebenfalls geschli en. AnschlieRend haben die
Kinder ihre Autos lackiert, ein Lenkrad eingebaut und Sitze ausgesagt, geschli en und auf die
Grundplatte geklebt. Als letzten Schritt haben wir einen Lu ballonantrieb an das Auto ange-
bracht.

Abschluss:

Als Abschluss unseres Projekts haben wir eine Exkursion in ein Fahrzeug-Museum unternom-
men und ein kleines Autowettrennen veranstaltet. Jedes Kind dur e sein Auto prasentieren und
an die Startlinie treten. Um zu schauen, ob immer dasselbe Auto am weitesten fahrt, haben
wir den Wettbewerb ein paarmal wiederholt. Wir haben festgestellt, dass vor allem die Menge
der Lu im Lu ballon entscheidend dafir ist, wie weit das Auto fahrt. AnschlieRend haben die
Kinder ihre tollen Autos mit nach Hause nehmen dirfen.




Gehort Forschen auch in
lhrer Kita, Ihrem Hort oder
Ihrer Grundschule zum
Alltag? Dann lassen Sie sich
zerti zieren. Informationen
zum Zerti zierungsverfahren
und das Bewerbungsportal
nden Sie unter
hdkf.de/zerti zierung .

Das Prinzip

»Rolle — Schiene — Rolle — Schiene*

AUS DER PRAXIS FUR DIE PRAX
WIR BAUEN EINE KUGELBAHN

Die zerti zierte St. Gunther Grundschule aus Rinchnach berichtet:

Wie es dazu kam:

Anlass war die Verankerung des Themas ,Kugelbahnen bauen” im Lehrplan Plus fiir bayerische
Grundschulen. Dazu bekamen alle Kinder zu ihrem Geburtstag Murmeln geschenkt und es ergab
sich ein Gesprach uber verschiedene Spielmdglichkeiten mit Murmeln. Die Kinder erzahlten von
ihren Vorerfahrungen mit Kugelbahnen, zum Beispiel aus der Kita. Nachdem alle Madchen und
Jungen sich auf ihre eigenen Kugeln freuten, fasste man gemeinsam den Beschluss, auch im
Klassenzimmer Kugelbahnen zu bauen.

Es geht los:

In einer der Unterrichtsstunden informierten sich die Kinder an den vier klassenzimmereigenen
PCs liber Kugelbahnen. Die Kinder waren fasziniert von den riesigen Kugelbahnen, auf denen
die Kugeln iber zwei parallele gebogene Dréhte rollten, erkannten aber, dass diese Konstruk-
tionen ihre handwerklichen Féhigkeiten tUbersteigen wirden. Unter anderem fand man auch
Kugelbahnen aus Kiichenrollen. Es wurden nun iber viele Wochen hinweg Kiichenrollen gesam-
melt. In Kleingruppen probierten die Kinder verschiedene Mdaglichkeiten, die Kiichenrollen zu
verbinden, legten Bucher, Mappchen und andere Materialien unter, um ein Gefélle zu erzeugen.
Dabei stellten sie fest, dass das Verbinden von Rollen mit gleichem Durchmesser problematisch
war und auch Kreppband oder Klebestreifen sich nicht eigneten, um die Rollen dauerha zu
verbinden. Einige Kinder hatten die Idee, Rollen der Léange nach zu halbieren, um zwei Schienen
zu erhalten. Sie erzielten im Wechsel ,Rolle — Schiene — Rolle — Schiene* schnell einfache Teil-
stiicke. Da einige Kinder die Rollen sehr spontan und freihandig halbiert hatten, waren o zwei
sehr unterschiedliche Schienen mit teils sehr hohen, teils aber auch sehr flachen Seitenwanden
entstanden. Im Spiel erwiesen sich sehr flache Seitenwande schnell als problematisch, schon
bei Kurven mit wenig Krimmung schoss die Murmel uber den Rand hinaus. Fur die Verbindungs-
stlicke wurden die Kiichenrollen quer gedrittelt.

Erfahrungsaustausch:

In einer Zwischenbesprechung zeigten sich die Kinder ihre Ergebnisse untereinander und
tauschten erste Erfahrungen und Erkenntnisse aus. Es kam das Problem der flachen Seitenwén-
de zur Sprache. Um geeignete Schienen zu erhalten, kamen die Kinder auf die Idee, sich mit
einem Lineal zwei gegeniiberliegende Linien auf den zylindrischen Kiichenrollen aufzuzeichnen
und erst dann zu schneiden. AuRerdem waren alle Kinder der Meinung, dass eine Bahn, bei der
die Kugel zu sehen ist, interessanter zu bauen sei.

Weiter geht's:

Am folgenden Tag wurden verschiedene Teams gebildet. Team 1 halbierte die Kiichenrollen,
Team 2 beklebte die Rollen mit rotem Papier, um sie farbiger zu gestalten, Team 3 errechnete,
wie viele der Papierrollen langs halbiert und wie viele zu Verbindungsstiicken quer gedrittelt
werden missen, Team 4 drittelte die Kiichenrollen an der Bandsage im Werkraum. Eine Arbeit,
die mit den Kinderscheren nicht zu bewéltigen war. Am folgenden Tag war es so weit: Das
fertige Material wurde ausprobiert. Da ich nicht wollte, dass alle Bahnen am Ende des Vormit-
tags wieder abgebaut werden miissen, stellte ich den Kindern zuséatzlich zwei ausrangierte
Seitentafeln mit Korkbeschichtung und ReiRnégeln zur Verfligung. Zwei Gruppen bauten frei
im Raum, zwei Gruppen arbeiteten an den Korktafeln. Bald hatten die Kinder entdeckt, dass es
hier genugte, die Verbindungsstiicke mit zwei ReiRnégeln zu befestigen, die Schienen wurden
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hineingesteckt und hielten. Anders bei den Kindern, die frei bauten. Durch das Gefélle und die
wiederholte Nutzung der Bahnen rutschten teils Schienen wieder heraus oder fertig gebaute
Teilstiicke verformten sich so, dass die Murmel herausrollte. Als die Kinder den Wunsch auRler-
ten, Teile zu kleben, bot ich ihnen Kreppklebeband an, um das Material nicht zu schadigen. Das
Kreppband setzten die Kinder nun auch ein, um die Bahn an Stiihlen, Tischen, Regalen etc. zu
xieren. Gegen Ende der Woche wurde das Bauen der Kinder zunehmend zielgerichteter und
er nderischer. Sie hatten sich tber die Méglichkeiten, die sie entdeckt hatten, ausgetauscht.
Erfundene Tricks und Erkenntnisse Uber Richtungswechsel, Sprungschanzen, Briicken, Trep-
pen, Bergauflaufe, Fallstellen, Neigungsgrade, Geschwindigkeit, Stabilitat der Konstruktionen,
KugelgréRe etc. wurden ausgetauscht.

Zum Abschluss:

Um die physikalischen Uberlegungen der Kinder zu konkretisieren und festzuhalten, hatte ich
30 Satzstreifen mit Halbséatzen vorbereitet, zum Beispiel ,Umso steiler die Bahn ist, desto ...,
-Eine Kugel rollt weit bergauf, wenn ...“ Die Kinder konnten sich drei Satzstreifen aussuchen,
die sie auf ein Papier schrieben und vervollstandigten. Mit einer Skizze veranschaulichten sie
ihre Uberlegungen weiter. Die Ergebnisse prasentierten sie vor der Klasse, was Anlass fiir Dis-
kussionen gab und zu weiteren Einsichten fihrte. SchlieRlich wurde alles in einer Ausstellung
prasentiert. Nicht selten kamen in den kleinen Pausen mittlerweile auch Kinder aus anderen
Klassen zu Besuch, die Kugelbahnen der Klassen 1 und 2 b hatten sich herumgesprochen.
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Wie sind die Madchen und Jungen heute in die Kita bzw. Schule gekommen? Mit dem Fahrrad,
dem Laufrad, zu Ful3, dem Auto, dem Bus oder der Bahn? Lassen Sie die Kinder reihum erzéh-
len, auf welche Art sie ihr Ziel erreicht haben. Sicherlich sind die Wege und Mdglichkeiten, die
die Madchen und Jungen bzw. ihre Eltern nutzen, sehr vielfaltig. Kennen die Kinder die Beweg-
grunde, warum sie auf diese bestimmte Weise ihren Weg zurticklegen?

Tragen Sie dann gemeinsam die Uberlegungen der Madchen und Jungen zusammen,
welche Méglichkeiten es noch geben kdnnte. Wie machen es wohl Kinder in anderen Teilen der
Erde? Recherchieren Sie dazu miteinander im Internet bzw. in Buchern oder bereiten Sie
ein paar Bilder vor, auf denen beispielsweise Madchen und Jungen auf Pferden zur Schule rei-
ten, gefahrliche StraRen zuriicklegen oder mehrere Kilometer zu Fuf3, auf Booten, mit Seilbah-
nen etc. unterwegs sind. Bewerten Sie gemeinsam die neu gewonnenen Erkenntnisse: Welche
dieser Schulwege nden die Kinder gut, welche wirden sie selbst gern beschreiten? Kénnen
sie erklaren, warum? Was sind die besonderen Herausforderungen auf diesen Wegen und wie
unterscheidet sich ihr eigener Schul- bzw. Kita-Weg davon? Welche Probleme miissen bewaltigt
werden und welche Losungen wiirden die Madchen und Jungen empfehlen? Lassen Sie die
Kinder ihre Lésungsvorschlage und Er ndungen aufzeichnen. Nutzen Sie dazu beispielsweise
die Vorlage auf der folgenden Seite als Anregung fiir eine Problemsituation, fiir die die Mad-
chen und Jungen eine Lésung er nden sollen.

o

Schauen Sie mit den Kindern den Film ,Auf dem Weg zur Schule* von Pascal Plisson, Senator Film Verleih,

und sammeln Sie die Eindriicke der Madchen und Jungéh.

Wie ware es, wenn wir keinen Weg zur Kita oder Schule zurticklegen missten?
Was ware, wenn wir in der Kita oder Schule wohnen wirden oder der Unterricht
bzw. die Betreuung zu Hause statt nden wirde?

12 Auf der Website www.wildbunch-germany.de/movie/auf-dem-weg-zur-schule ndet sich Lehrmaterial fur den Unterricht,

das diese Thematik aufgrei und sowohl zur Vor- als auch Nachbereitung des Films dient.

Welchen Weg sollen die beiden Kinder zur Schule nehmen?

Er nde Hilfsmittel fiir sie, um die Hindernisse zu tiberwinden.

Zeichne deine ldeen ein.

SCHULE



Gehort Forschen auch in

Ihrer Kita, lhrem Hort oder
lhrer Grundschule zum

Alltag? Dann lassen Sie sich
zerti zieren. Informationen
zum Zerti zierungsverfahren
und das Bewerbungsportal
nden Sie unter

hdkf.de/zerti zierung .

AUS DER PRAXIS FUR DIE PRAXI
DIE STRASSENBAHN

Die zerti zierte Kita Liliput aus Erfurt berichtet:

Wie es dazu kam:

Bei einem Ausflug fragten ein paar Kinder in der StraRenbahn, was dieses ,Tschscht*-
Gerausch ist, das sie immer hdren. Als dann einen Tag spéter ein Kind bei einem Ausflug der
Schulanféanger beim plétzlichen Bremsen der Stral3enbahn fast stiirzte, weil es sich nicht

festhielt, kamen weitere Fragen zum Bremsen der StralRenbahn, zum Antrieb und zur Funk-
tionsweise auf. Diesen Fragen gingen wir gemeinsam auf den Grund.

Gespréachskreis:

Gemeinsam verabredeten wir uns mit allen interessierten
Kindern zu einem Gesprachskreis, um alle aufgekommenen
Fragen festzuhalten und im Laufe der Zeit beantworten zu
kénnen:

* Wie bremsen Stral3enbahnen?

« Brauchen StraRenbahnen einen Motor, wenn sie Strom
haben?

* Wo ist der Motor? Wie sieht der aus?

» Koénnen wir den StralRenbahnfahrer fragen?

« Kdnnen wir mal ein Fahrerhduschen angucken?

Auf Achse:

In den né&chsten Wochen sind wir in Kleingruppen viel Straenbahn gefahren. Das waren zu
Beginn auch die wichtigsten Erfahrungen fir die Kinder. Sie schauten und horchten genau
auf Details: Stromkabel, Stromleiter, Kameras, Tiren, Gerausche, Gerate etc. Alles, was
gesehen und gehort wurde, wurde besprochen. Auch von innen wurden die StraRenbahnen
naher betrachtet, zum Beispiel die Fahrerkabine beim Fahren. Darau in wurde das ,Stra-
Benbahnfahren® vermehrt im Rollenspiel der Kinder aufgegri en und auch beim Spielen mit
Autos wurden diese zu Straenbahnen umfunktioniert. Stiihle wurden Sitzreihen in Stral3en-
bahnen, und die Kinder waren keine Polizisten mehr, sondern StraRenbahnfahrer, wenn sie
Uniformen anhatten.

Es folgte ein Besuch des Hauptbahnhofs und des Angers (Tre punkt aller Stra3enbahnlinien).
Hier konnte man viele verschiedene Stral3enbahnen mit unterschiedlichen Formen sehen. Wir
kau en Fahrscheine und schauten uns Fahrplane und Automaten an. Wir klarten, wieso man
Fahrkarten kaufen muss. Wir schauten uns au3erdem die Schienen genauer an und hier auch
die Weichen auf dem Anger. Wir sahen, wie sie automatisch gestellt wurden und die Stral3en-
bahnen nicht mehr geradeaus, sondern plétzlich um die Kurve fuhren. Auch dies gri en die
Kinder in ihrem Spiel auf und bauten aus Bausteinen Schienen mit Weichen. Wir fuhren auch
gemeinsam zu ,Endhaltestellen“ und schauten, wie es dort aussieht. Einige Kinder kannten die
Wendeschleifen schon. Andere staunten dartiber. Kurz vor Beendigung des Projekts besuchten
wir dann noch ein Stralenbahndepot. Dort gab es verschiedene alte Strallenbahnen, aufge-
bockte, ausgeschlachtete, reparaturbedir ige Strallenbahnen und Einzelteile zu erkunden.
Auch setzten die Kinder sich in verschiedene Straenbahnen, sahen sich einen Fahrschein-
automaten von innen und einen StralBenbahnmotor an. Viele Fragen konnten dort geklart werden:
dass StraRenbahnen einen Generator haben, dass sie bis zu 60 km/h erreichen und auch rick-
wartsfahren kdnnen, wie genau das mit dem Bremssand funktioniert und vieles mehr.

Daruber hinaus:

Einige Eltern unterstitzten mit Informationsmaterial, organisierten Bastelbdgen und Malbilder
und liehen Bicher Gber die Straenbahn aus. Im Laufe des Projekts gab es weitere Aktivitaten
zu vielen Bildungsbereichen, zum Beispiel passende Lieder singen (musikalisch), gemein-
scha lich Bilder malen (kiinstlerisch), Vorlesen sowie Betrachten und Besprechen von Bildern
und Buchern (sprachlich), Fliehkra anhand verschiedener Versuche erkunden (naturwis-
senscha lich), Gesprache tUber Verhaltensweisen in der Straenbahn, Rucksicht auf andere
nehmen (soziokulturell), Verstehen von Fahrplanen (mathematisch).

Zum Abschluss:

Zum Ende des Projekts fand noch einmal ein groRer Gesprachskreis statt, bei dem wir uns
Uber unsere Erfahrungen austauschten und tUber unsere Anfangsfrage nachdenken konnten.
~Wir wollten wissen, warum es in der StraRenbahn tschscht macht.”

,und warum macht es tschscht?*

»,Na, wenn der Bremssand runter auf die Schienen zum Bremsen féllt, dann macht das das
Gerausch.”

»und weil der Stralenbahnfahrer nicht mehr aufs Gas geht, dann hért man das auch ein
bisschen.”



o

Weitere Praxisideen zu
gepflasterten StralRen nden Sie
auf der Karte ,MUSTERmuster-
MUSTERmuster” des Karten-Sets
fur Kinder zum Thema
~,Mathematik in Raum und

Form entdecken®.

STRASSENCOLLAGE

Erkunden Sie mit den Madchen und Jungen, welche verschiedenen Strallenbeléage Sie in Ihrer
Umgebung nden, und vergleichen Sie diese: glatte StralRen aus Asphalt, steinige Kopfstein-
pflasterwege, sandige Trampelpfade, Straen mit Rissen, Burgersteige mit grof3en Steinplatten
oder kleinen Pflastersteinen, Wege aus Zement, Strallenbahnschienen, Wiesenwege etc. Foto-

gra eren Sie die verschiedenen Untergriinde oder lassen Sie die Kinder mit Papier und Buntsti en
die Oberflachen abmalen bzw. abpausen. Gestalten Sie im Nachgang mit den ausgedruckten Fotos
und den Bildern der Kinder gemeinsam eine grof3e Collage als Dokumentation. Besprechen Sie
miteinander, wozu es die unterschiedlichen StralRen und Wege gibt. Was ware wohl, wenn es lber-
all nur asphaltierte Stral3en oder nur Sandwege gabe? Wie wurden die Kinder ihre Welt am liebsten
gestalten? Wéagen Sie mit den Madchen und Jungen ab, welche Vor- und Nachteile die verschiede-
nen StralBentypen haben. Was ist fiir wen bzw. welches Fahrzeug besser oder schlechter geeignet?

Welche StralRen hatten wir, wenn sich alle Menschen mit Rollstiihlen
fortbewegen wirden?

ARBEIT UND PRODUKTIOR

KONFETTIFABRIK VON EINER HAND ZUR NACHSTEN

Um flr das néchste Fest eine grof3e Menge an Konfetti herzustellen, grinden Sie mit den Madchen
und Jungen eine Konfettifabrik. Hierbei planen die Kinder, welche Teilschritte von wem erledigt
werden, in welcher Reihenfolge sie ablaufen sollen, die Madchen und Jungen stellen Kriterien auf,
was und wie viel davon genau hergestellt werden soll, produzieren es und bewerten das fertige
Produkt, ob es den zuvor aufgestellten Kriterien genugt.

Lassen Sie die Kinder einen Au rag formulieren: Was genau wollen sie herstellen? Wollen sie
eine riesige Menge Konfetti produzieren oder fir jedes Kind ein Tltchen voll anfertigen, damit
jede bzw. jeder ihr bzw. sein Tutchen mit nach Hause nehmen kann? Welche Wiinsche haben die
Madchen und Jungen? Soll das Konfetti drinnen oder drauen verwendet werden?

Spezi zieren Sie gemeinsam den Au rag: Welche Eigenscha en soll das Endprodukt haben?
Wollen die Kinder einfarbiges Konfetti oder buntes? Wie viele Farben wollen sie verwenden? Soll
es von jeder Farbe gleich viel Konfetti geben? Wollen sie nur kreisférmiges oder auch herz- und
sternformiges Konfetti herstellen? Wo wollen sie es au ewahren? Wie viel soll am Ende heraus-
kommen? Erstellen Sie eine Produktionsplanung: Wie mdchten die Kinder sich organisieren und
ihre Konfettifabrik gestalten? Hierzu gilt es, verschiedene Fragen gemeinsam zu kléren:

* Welches Material wollen wir verwenden und wie viel davon brauchen wir? Wo bekommen wir es her?
« Welche Gerate brauchen wir und wie viele davon?

* Wo produzieren wir?

» Welche Teilschritte durchldu unsere Produktion in welcher Reihenfolge?

« Wer méchte was machen?

Wenn die Madchen und Jungen fertig sind und alle ihr Konfetti beispielsweise
in eine groflRe Salatschiissel gekippt haben, wird Uberpri , ob die am Anfang
aufgestellten Kriterien erfullt wurden. AuRerdem wird reflektiert, wo im
Produktionsprozess es Probleme gab, was besonders gut lief und welche Ver-
besserungsideen die Kinder haben. War vielleicht zu wenig Papier vorhanden?
Entstand an einer Stelle ein Produktionsstau? Gab es Schwierigkeiten beim
Lochen? Welche Lésungen wurden entwickelt? Was wollen die Kinder beim
nachsten Mal anders machen?

o

Anstatt Konfetti kdnnen Sie auch Salat herstellen. Hierbei ergibt sich eine komplexere Planung

bezuglich der Bescha ung und der Zerkleinerung des Gemises sowie des Ablaufs der Teilschritte.

Wie sammelt man das Konfetti nach dem Gebrauch am schlauesten wieder ein?
Kann man es noch mal verwenden?



AUS DER PRAXIS FUR DIE PRAXI
VON DER RUBE ZUM ZUCKER

Die zerti zierte Evangelische Kindertageseinrichtung Am Weidenbusch aus Bad Salzuflen

berichtet:

Wie es dazu kam:

Wahrend eines Umbaus unserer Kita wurden die Kinder mit einem Bustransfer in eine ehemalige

Grundschule eines Nachbarorts, in einer sehr landlichen Umgebung, gefahren. Dort und auf der
Busfahrt haben sie auf Feldern grol3e Berge mit Rilben gesehen. ,Wo kommen die Ruben hin?",
Was wird daraus gemacht?“ und ,Warum behélt der Bauer sie nicht?" waren die Fragen, die die
Méadchen und Jungen bescha igten. Nachdem wir geklart hatten, dass dies Zuckerriiben sind
und daraus der Zucker hergestellt wird, wollten die Kinder wissen, wie das funktioniert.

Auf Achse:

Wir machten uns mit den Kindern auf den Weg, um die Ribenfelder zu suchen und zu besichti-
gen. Nachdem wir die Riiben entdeckt und beim Bauern um Erlaubnis gefragt hatten, nahmen
wir einige davon mit in die Kita. Beim Tragen der vielen Riiben mit Hilfe des Bollerwagens
bemerkten die Kinder, wie schwer und voller Erde die Riiben waren.

Vermutungen sammeln:
Die Riben hatten wir nun, doch wie bekommen wir jetzt den Zucker aus der Riibe? Gemeinsam
tauschten wir uns iber unsere Ideen und Vermutungen aus.

Die Zuckerproduktion:

Im Speiseraum wurden die Riben geschrubbt und in kleine Stiicke geschnitten, Riech- und
Geschmacksproben gemacht, der Querschnitt genau betrachtet, Riibenstiickchen gekocht und
Uberlegt, wie viel Zucker wohl ibrig bleibt beim Kochen. Damit die letzten Schmutzreste ent-
fernt und die weich gekochten Ribenstiickchen aufgefangen werden konnten, Iterten wir den

Sa der Zuckerriiben mit Hilfe eines Tuchs. Der Rubensa wurde mehrmals gekocht, bis eine
klebrige Masse daraus entstand. Mit einem Mikroskop und einer Lupe suchten die Kinder nach
den Zuckerkristallen im Ribensa , der eher die Konsistenz einer zahen Masse hatte.

Reflexion:

Wir veranstalteten eine Gesprachsrunde und blickten noch mal auf die Fotos und den bis-
herigen Verlauf zurick. Noch immer war unklar, wie der Zucker entstehen sollte. Die Kinder
entschieden, ihre Eltern und GroR3eltern zu befragen.

Leider war auf Grund des Alters der Kinder keine Besichtigung einer Zuckerfabrik moglich (erst
ab 16 Jahren). Dafiir schauten wir uns den Film ,Rubenzucker” aus der Sendung mit der Maus
an.

Fazit:

Die Kinder stellten fest, dass wir eigentlich alles so gemacht hatten, wie es im Film erklart
wurde. Nur das Schleudern fehlte. Da wir keine Zentrifuge gefunden hatten, blieb uns nur der
Zuckersa . Unser Ergebnis war nicht das, was wir erho hatten, doch die Begeisterung der
Kinder zeigte uns, dass nicht allein das Ergebnis zahlt, sondern auch der gemeinsame Weg,
der durch Wissbegierde, Motivation, Spafd und Freude gepragt war.

Gehort Forschen auch in
Ihrer Kita, Ihrem Hort oder
Ihrer Grundschule zum
Alltag? Dann lassen Sie sich
zerti zieren. Informationen
zum Zerti zierungsverfahren
und das Bewerbungsportal
nden Sie unter

hdkf.de/zerti zierung .



o

Mehr Praxisideen zu Abfolgen
im Alltag nden Sie in den
Materialien zu ,Informatik
entdecken — mit und ohne

Computer”,

BAUANLEITUNG ERSTELLEN

Haben die Madchen und Jungen schon mal etwas erfunden? Lassen Sie sie eine Bauanleitung dazu

schreiben, damit andere Kinder es nachbauen kénnen. Die Madchen und Jungen kdnnen auch
eine Bauanleitung fur etwas Bewahrtes wie Papierflieger erstellen. Sie sollten ohne viel Planung
loslegen durfen, wenn sie dies wollen, und erste Bauanleitungen entwerfen. Im Tun merken die
Kinder selbst, worauf sie achten miissen: Kénnen andere Madchen und Jungen die Anleitungen
verstehen? Was fehlt noch? Welche Schritte missen deutlicher oder anders dargestellt werden?
Recherchieren Sie anschlieBend gemeinsam bereits vorhandene Anleitungen zum Papierflieger-
falten, zum Beispiel in Blichern oder im Internet, und untersuchen Sie diese mit den Kindern. Wie
funktionieren sie? Sind sie immer dhnlich aufgebaut? Uberlegen Sie mit den Madchen und Jungen,
welche Informationen jemand braucht, der noch nie einen Papierflieger dieser Art gefaltet hat:
Welche GréRRe Papier bendtigt man? Welche ist die Ober-, welche die Unterseite des Papiers? In
welche Richtung wird gefaltet? Wie kleinteilig sollte man die schrittweise Beschreibung vorneh-
men? Wie wollen die Kinder ihre Anleitung zeichnen? Oder fallen ihnen andere Dokumentations-
moglichkeiten ein, zum Beispiel mit Fotos oder einem Video? In welche Reihenfolge miissen die
einzelnen Schritte gebracht werden?

Testen Sie anschlieRend die Bauanleitung, indem ein anderes Kind (oder eine Erwachsene
bzw. ein Erwachsener) ohne weitere Hilfe die Anleitung befolgen soll. Hat es funktioniert?
Konnte die Person den Papierflieger nachbauen? Welche Informationen haben gefehlt? Waren
einige Informationen Uberflissig? Was wirden die Madchen und Jungen an ihren Bauanleitungen
jetzt verandern?

Wie séhe wohl ein Bauplan fur eine Blume oder ein Insekt aus?

TECHNIK UND GESELLSCHAI

AUS DEM LADEN ZU MIR: ZAHNBURSTEN KAUFEN

Wenn das Fahrrad, Spielzeug oder Kiichengerat kaputt gegangen ist, kann man ein neues Modell
kaufen oder das gebrauchte reparieren. Doch wie entscheiden wir, ob es besser ist, etwas Neues
zu besorgen oder das Alte wieder funktionstiichtig zu machen? Und wenn wir etwas Neues kaufen,
woher wissen wir, welches Fahrrad, Spielzeug, Kuscheltier oder welcher Mixer am besten ist? Von
den meisten Gegenstanden gibt es namlich nicht nur ein Modell, sondern Hunderte: Fahrrader mit
dicken Reifenpro len, mit hohen Lenkern, mit Fransen am Gri, in Rot, in Grin,

mit und ohne Korb, sportliche Fahrrdder und besonders bequeme Fahrrader

mit Stitzradern, Laufrader, mit und ohne Schutzblech etc.

Da ein neuer Fahrradkauf nicht so o ansteht, gibt es selten den Anlass,
sich Uber die vielen Fahrradmodelle Gedanken zu machen. Zahnbirsten da-
gegen missen alle paar Monate neu gekau werden und auch da gibt es zahl-
reiche unterschiedliche Modelle: elektrisch und klassisch, mit Barchen und
Prinzessinnen drauf, gestrei und einfarbig, mit weichen und harten Borsten,
mit Leucht- und Gerausche ekten, geri eltem und glattem Gri, aus Plastik
und aus Holz etc.

Uberlegen Sie gemeinsam, wie sich die Kinder fiir eine neue Zahnbiirste
entscheiden wollen. Welche Eigenscha en sind ihnen besonders wichtig? Vor
allem, wenn ein Preis vorgegeben ist, miissen die Madchen und Jungen ihre
Winsche priorisieren: Ist es ihnen wichtiger, dass die neue Zahnburste ein
Design mit lustigen Figuren darauf hat oder dass sie elektrisch funktioniert?

Uberlegen Sie auch miteinander, welche Folgen es haben kann, wenn sich die
Kinder zum Beispiel fUr eine elektrische Zahnbirste entscheiden. Nach ein
paar Monaten brauchen sie keine komplett neue Zahnbirste zu kaufen, son-
dern nur einen neuen Kopf. Das ist vielleicht praktisch, sieht dafir aber im-
mer gleich aus. Und die elektrische kann zwar von allen Familienmitgliedern
mitbenutzt, muss jedoch regelmafig an der Steckdose aufgeladen werden
oder verbraucht Batterien, die Mill verursachen. Kdme eine Holzzahnbrste
infrage, um Plastikabfall zu vermeiden? Welche Folgen hat die Wahl einer
Zahnbiirste fiir den einzelnen Menschen und fur unsere Gesellscha ? Und

wer entscheidet, welche Arten von Zahnblirsten es gibt?

Nachdem sich die Madchen und Jungen Uberlegt haben, was ihnen an einer Zahnbiirste wichtig
ist, gehen Sie mit ihnen einkaufen oder geben Sie den Au rag an die Eltern weiter. AnschlieRend
probieren die Kinder ihre neuen Zahnbirsten aus und besprechen ihre Erfahrungen im Gruppen-
raum: Haben die Zahnbursten die Erwartungen der Madchen und Jungen erfullt? Sind sie zufrieden
mit ihrer Wahl? Werden sie sich bei der ndchsten Zahnbirste anders entscheiden und wenn ja,
warum?

Wie ware es, wenn die Zahnburstenborsten aus Draht waren?
Warum gibt es so viele unterschiedliche Zahnbirsten?



TECHNIK VON DAMALS BIS UBERMORGEN

Wie lebten die Menschen eigentlich friher, als die vielen Maschinen und Geréte, die uns heute das
Leben erleichtern, noch nicht erfunden waren? Und wie werden wir spater einmal leben? Erkunden
und analysieren Sie dies mit den Madchen und Jungen zum Beispiel auf folgende Weise:

Machen Sie gemeinsam einen Ausflug in ein histori-
sches Museum und erkunden Sie mit den Kindern (
die alten Werkzeuge und Geréate. Wie sahen friiher

Messer, Brillen, Haarbirsten aus? Womit wurden
Mehl gemahlen, Brot gebacken, Kleidungsstiicke
hergestellt?

Verzichten Sie einen Tag lang auf elektrische Gerate und

greifen Sie stattdessen auf handbetriebene Apparate zu-

rick. Was denken die Madchen und Jungen, worauf sie den

Tag Uber verzichten mussten, und fallen ihnen alternative
Loésungen ein, um die Handlungen durchzufuhren?

Wie sieht unser Alltag wohl in 20 oder 100 Jahren aus? Was werden die . O
Madchen und Jungen ihren Enkelkindern spéter Giber die heutige Zeit erzéhlen?
Sprechen Sie mit den Kindern dariiber und schlagen Sie vor, ein Bild zu malen,

wie sich die Madchen und Jungen ihre Umgebung in Zukun vorstellen. O
=g

Laden Sie eine Zeitzeugin bzw. einen Zeitzeugen, zum Beispiel — S
eine Oma oder einen Opa eines Kindes, in ihre Gruppe ein, und % E. E §
interviewen Sie sie bzw. ihn gemeinsam mit den Kindern dazu, = = |20 =5
wie sich das Leben aufgrund der weiterentwickelten Technik ver- g% HHHHHH == O
andert hat. Welche alltaglichen Arbeiten elen friher an, die es === |nnonnp L2000
heute nicht mehr gibt, und welche (Umwelt-)Probleme existierten — [l ngg gg gg O
damals im Gegensatz zu heute vielleicht nicht? % HHHHHH (OO O
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In einem Interview erzahlt Annette Beyer, Leiterin der Umweltstation Kinder- & Jugendmuseum
Nirnberg und Gescha sfuhrerin des Museums im Ko er e. V., wie Madchen und Jungen im Vor-
und Grundschulalter sich mit historischen technischen Geréaten auseinandersetzen und den
Einfluss von Technik auf unsere Art zu leben hautnah erfahren.

In unserer historischen Mitmach-Ausstellung erforschen die Kinder praktisch die Grundgesetze

der Mechanik an alten technischen Geraten und lernen die Kré e, die sie antrieben, kennen. Auf-
geteilt in eine voll funktionsfahige Backerei, einen Kolonialwarenladen, einen Waschplatz und eine
historische Kuiche, nutzen die Kinder die jeweiligen originalen Haushaltsgerate der Jahrhundert-
wende: Holzofen, Waschbrett, Wringmaschine, Waage etc. Spielerisch erfahren sie viel Uber das
Leben vor 100 Jahren und Uber die Probleme, die es zu meistern galt. So kénnen sie beispielsweise
ein Butterglas und eine alte Eismaschine ausprobieren. Mit der Handkurbel wird immer wieder
umgeruhrt, bis die Butter oder das Speiseeis fest genug sind. Und die mihevolle Arbeit wird mit

den frischen Ergebnissen belohnt: Die selbst geschlagene Butter und das handgeruhrte Speiseeis
verkdstigen die Kinder anschlieBend gemeinsam.

Zum einen sind Kinder von Natur aus neugierig. Sie wollen verstehen, wie und warum die Dinge
funktionieren. Bei unserer heutigen Technik ist dies o nicht méglich. Die Funktionsweise von
elektrischen Geraten ist sehr abstrakt und selbst einfachere Maschinen sind meist so verschweif3t
oder verklebt, dass man nicht hineinschauen kann. Was die Faszination an den historischen Geréten
fur die Kinder ausmacht, ist, dass sie beispielsweise die Hebelwirkungen und Ubersetzungsver-
héaltnisse von Zahnradgetrieben einsehen und nachvollziehen kénnen.

Der Blick in die Vergangenheit bietet darliber hinaus viele Ansatzpunkte fur die Gestaltung unseres
heutigen Lebens und fiir unsere Zukun . Die Kiiche von frither enthielt eine Fiille manueller, also
nicht elektrischer, Werkzeuge und Geréate. Manche davon sind immer noch oder wieder auf dem
Markt und kdnnen uns beim Klimaschutz ,im Handumdrehen” wertvolle Dienste leisten, wie zum
Beispiel eine mechanische statt elektrische Brotschneidemaschine, Flotte Lotte statt Plrierstab,
Wascheleine statt elektrischem Trockner. Auf unserem historischen Waschplatz schliipfen die
Madchen und Jungen in die Rolle der Menschen von damals und erkunden die Funktionen von
Waschbrettern, Wringmaschinen und Waschkesseln. Sie kbnnen den Zeit- und Kra aufwand unse-
rer UrgroReltern beim Wasserschleppen, Heizen, Schrubben und Stampfen der Wasche nachemp-
nden. Sie erfahren, wie schweif3treibend und kré eraubend diese Art der Waschepflege gewesen
sein muss. Der Vergleich mit der Waschepflege, die alle Kinder von zu Hause kennen, dréngt sich
bei der Arbeit an Kessel und Waschbrett zwangslau g auf: Wahrend das Waschewaschen fri-

her harte Plackerei war und viel Zeit in Anspruch nahm, wird es heute nebenbei per Knopfdruck
erledigt. Hinzu kommt, dass die Kinder sich schlief3lich dafur interessieren, wie der Waschvorgang
in einer modernen Waschmaschine ablau . Sie wollen wissen, wie viel Wasser und Energie ein
Waschvorgang benétigt, in welcher Funktion unterschiedliche Waschmittel eingesetzt werden und
wie und wo der Schmutz aus der Wasche mitsamt den verwendeten Waschmitteln letztendlich
landet. Die Last der kérperlichen Anstrengung ist Vergangenheit, aber die Folgen der modernen
Waschepflege fir die Umwelt sind deutlich schwerwiegender — ein spannendes Thema, lber das
sich mit Kindern wunderbar, auch im Sinne einer Bildung flir nachhaltige Entwicklung, philoso-
phieren lasst.

Wir ho en, dass die Kinder durch ihre Erfahrungen bei uns bewusster mit technischen Geréten
umgehen. Dass sie dartiber nachdenken, welche Geréte sie zu welchen Zwecken nutzen, und
einzuschatzen lernen, welche Folgen dies fur die Umwelt hat. Wir wilnschen uns, dass sie ein
Bewusstsein dafiir entwickeln, dass die Technik menschengemacht ist und wiederum auch unsere
Art zu leben beeinflusst. Und natiirlich sollen sie auch die Erkenntnis mithehmen, dass sie die
Funktionsweisen von technischen Geraten durchaus verstehen kénnen, wenn sie sich mit ihnen
auseinandersetzen, und dass dies sogar Freude bereitet.
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WISSENSWERTES FUR INTERESSIERTE ERWACHS

VERKEHR
WAS MACHEN VERKEHRSFORSCHERINNEN
UND FORSCHER?

Damit Menschen und Guter sicher, heil und punktlich von hier nach da kommen, die Umwelt nicht zu sehr belastet wird,
FuRgangerinnen und Ful3ganger, Rad-, Auto-, Bus- und Motorradfahrerinnen bzw. -fahrer bequem und giinstig unterwegs
sind, bescha igen sich Menschen mit der Verkehrsforschung. Sie entwickeln neue Methoden, um die verschiedenen
Verkehrsteilnehmenden besser durch den Verkehr zu leiten. Denn mit einer besseren Verkehrsfihrung kénnen zum Beispiel
Staus verringert werden, wodurch sich die Schadsto emission reduziert, Pendlerinnen bzw. Pendler kiirzere Fahrtzeiten
haben und der Stral3enlarm weniger wird.

In beispielsweise Lichtsignalanlagen-Laboren ti eln die Forscherinnen und Forscher neue Techniken aus, wie die Steue-
rung von Ampelschaltungen verbessert werden kann. Zum Beispiel bauen sie in einige moderne Steuerungskasten Funk-
systeme ein, so dass entsprechend ausgestattete Fahrzeuge die Ampelschaltung beeinflussen kénnen. Ein Krankenwagen
kdnnte dann schneller den Unfallort erreichen, indem er Uiber die Funksysteme alle Ampeln auf seiner Strecke auf Grin
schaltet.

==

Wenn eine neue Buslinie eingerichtet wird, ein Radweg oder eine Autobahn gebaut werden sollen, errechnen die Forsche-
rinnen und Forscher, welche Kosten entstehen. Dabei geht es nicht nur um nanzielle Mittel, die nétig sind, um den Rad-
weg bzw. die Autobahn zu bauen oder die Busfahrerin bzw. den Busfahrer zu bezahlen, sondern auch um die Sicherheits-
risiken flr die Verkehrsteilnehmenden, ein verandertes Stadthild, die Lebensqualitat der Anwohnerinnen bzw. Anwohner
etc. Dazu holen die Forscherinnen und Forscher auch die Bedarfe und Meinungen der betro enen Menschengruppen —
Schulkinder, Pendlerinnen und Pendler, Verkehrsclubs etc. — ein. All diese Dinge haben die Forscherinnen und Forscher im
Blick und rechnen sie in Geld um. Dadurch entsteht am Ende eine sehr umfassende Kostenanalyse, nach der entschieden
werden kann, ob sich der neue Radweg, die Autobahn oder Buslinie lohnt.

FAHRZEUGE, TRANSPORT UND VERKEHR

So wie die Sicherheitssysteme, zum Beispiel Ampeln und Gurte, erst entwickelt wurden, als der Verkehr geféhrlich wurde,
haben sich die Menschen auch erst Gedanken tber die Auswirkungen ihrer Mobilitdt gemacht, als es immer mehr Autos,
Flugzeuge etc. gab. Als wir friiher noch zu Ful3, auf Pferden oder in Ruderbooten unterwegs waren, brauchten wir uns Uber
die Folgen keine groRen Sorgen zu machen, da wir entweder keinen oder lokal nur sehr begrenzten und gewollten Einfluss
auf unsere Umwelt hatten. Inzwischen ist die Menschheit aber zum bestimmenden Faktor auf dem Planeten Erde geworden
und sogar vom Weltall aus sind Verkehrswege und Grof3stadte sichtbar. Das hat positive Auswirkungen, insofern als sich
beispielsweise Menschen aus verschiedenen Erdteilen besuchen kdnnen. Aber auch negative Folgen, wenn wir dafiir etwa
die Ressourcen der folgenden Generationen oder der Menschen in anderen Erdteilen verbrauchen.

Die heutige Mobilitat hatlokale Auswirkungen auf die Gesundheit von Menschen in Gro3stadten, die selbststéandige Be-
wegung von Kindern und beispielsweise auch auf die Wanderung von Amphibien und Saugetieren. Sie attscha lich
regionale Auswirkungen, da wir nicht nur saisonal verfiigbares Obst oder die teureren in der heimischen Tischlerei her-
gestellten Mobel zu kaufen brauchen, sondern ganzjahrig fast alle Friichte und durch billige Arbeitskra e in Niedriglohn-
landern produzierte Einrichtungsgegenstande konsumieren kdnnen. Die nahezu unbegrenzte Mobilitéat hgtobale
Auswirkungen, weil wir dabei viel CO ausstof3en, sich dadurch die Temperaturen global erhéhen und durch den
Klimawandel Wetterveranderungen eintreten.

All das kdnnen wir Erwachsene berucksichtigen, wenn wir mobil sein méchten oder Produkte aus aller Welt konsumieren.
Das kann in unsere Technikbewertung einflieRen und wir kdnnen unsere Entscheidungen fiur die Kinder transparent ge-
stalten. Die Nutzung eines privaten Pkw kann beispielsweise gleichzeitig fur jemanden aus einer landlichen Region unver-
zichtbar und fiir den stadtischen Stau eine Biirde sein. Wir kénnen uns entscheiden, lieber nicht so viel zu reisen, Dinge aus
regionalem Anbau zu kaufen oder aber Transportmittel zu nutzen, fiir die weniger Energie pro Person aufgewendet werden
muss (Bahn oder Bus). Wenn Fluge unverzichtbar sind, kann man den £8usstol3 kompensieren, indem beispielsweise von
gespendeten Geldern in Hohe der verursachten GEEmissionen Baume gepflanzt werden oder erneuerbare Energien in
Landern ausgebaut werden, wo es diese noch kaum gibt, etwa iber atmosfair.de. Die Madchen und Jungen selbst haben
Freude an groRen oder schnellen Fahrzeugen, wollen erkunden, wie sie funktionieren oder was sie alles konnen. Diese Freu-
de wird ihnen nicht genommen, wenn die Kinder gleichzeitig erfahren, mit welchen Transportmitteln méglichst viele Men-

schen reisen kdnnen oder was dazu flhrt, dass ihr eigener Weg zur Kita, zum Hort oder zur Schule sicherer wird.
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ARBEITSTEILUNG UND PRODUKTION WAS KOSTET EIN LAUFSCHUH?

Arbeitsteilung heif3t, dass nicht jede bzw. jeder alles macht, sondern dass Tatigkeiten und Aufgaben aufgeteilt werden, Bei einem Einkaufspreis von 120 Euro fiir einen in Indonesien angefertigten Laufschuh flieRen nur etwa 2,50 Euro in die
entweder unter Personen, Betrieben oder Volkswirtscha en. Die Arbeitsteilung erméglicht es Menschen, sich auf einzelne Loéhne der Arbeiterinnen und Arbeiter, die den Schuh herstellen, wohingegen ca. ein Viertel beim Markenunternehmen, das
Aufgaben zu spezialisieren, und scha Voraussetzungen fur qualitativ hochwertig und e zient gefertigte Produkte. sich unter anderem um das Design und die Werbung kiimmert, und rund ein Drittel beim Einzelhandel verbleib&n.

Sie kann allerdings auch dazu fiihren, dass in Massenproduktionen monotone Arbeitsschritte ausgefiihrt werden missen.

Die Berufsbildung ist beispielsweise eine Folge von Arbeitsteilung. So gibt es Backerinnen und Bécker, die unser Brot LOHNKOSTEN IN DER PRODUKTION
backen, Arztinnen und Arzte, die uns heilen, und Lehrkra e, die uns etwas beibringen. Und selbst innerhalb eines Be-

rufshilds gibt es ,Arbeitsteilungen®, wie die Vielfalt an unterschiedlichen medizinischen Fachrichtungen zeigt: Augen-,

Zahnmedizin, Chirurgie etc.

SONSTIGE PRODUKTIONSKOSTEN

Unter Produktion, auch Fertigung genannt, versteht man den Prozess eines Betriebs, bei dem aus Rohsto en ein fertiges GEWINN INNERHALB DER PRODUKTION
Produkt hergestellt wird. Vom Anfang (Rohmaterialbescha ung) bis zum Ende (Vertrieb) der Produktion etwa einer Hose ist
es eine lange Wertschépfungskette, die in viele Arbeitsschritte aufgeteilt ist, die wiederum von zahlreichen Menschen aus

verschiedenen Berufsgruppen erledigt werden. In der heutigen globalisierten Welt passieren diese einzelnen Schritte auch

WISSENSWERTES FUR INTERESSIERTE ERWACHS

nicht mehr nur in einem Land, sondern in den verschiedensten Ecken der Welt. Der Grund dafur kann vielféltig sein: billige

Arbeitsléhne, gute Anbaubedingungen, starke Kau ra , politische Interessen etc. MARKENKONZERN

VON DER BAUMWOLLPFLANZE ZUR HOSE

TRANSPORT UND ZOLLE

Spinnerei Weberei DISTRIBUTOR/VERTEILER
Tarkei Taiwan

— —
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Endverarbeitung
Frankreich
Baumwollernte
Kasachstan _ _
Innenfutter Bimsstein
Schweiz Tarkei
Transport

i i ; . MEHRWERTSTEUER
Schneidere \ahorei ehRweRTSTEVER
Frankreich ﬁ Tunesien

Knopfe/Nieten Lieferung der Komponenten
Italien nach Tunesien

Verkauf
Deutschland
Vgl Pieper, A. (2015), S. 2 .
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4 N
Mit der Er ndung des Rads entstanden nicht nur neue Verkehrsmittel, sondern nach und nach auch feste Stral3en,

HISTORISCHE ENTWICKLUNG DES VERK ganze StralRennetze, Verkehrssysteme und -regeln. Am Beispiel Verkehr erkennt man, dass die Technik das Zusam-

menleben der Menschen verandert. Entfernungen kdnnen immer leichter iberwunden werden und es entsteht ein

vermehrter Austausch und Handel von Gitern um die ganze Welt.

Was bringt wohl die Zukun ? Keiner weil3 es, doch entscheidend ist, dass wir Menschen es selbst in der Hand haben.
Denn die Technik ist nicht einfach da, jede und jeder Einzelne von uns gestaltet sie mit. In einem Zeitstrahl sind einigg
technische Meilensteine vermerkt, die den Verkehr und damit den Transport von Menschen und Giitern maf3geblich
beeinflusst haben.

. J

4 )
Er ndung des Rads als Wagen-
rad fur Fahrzeuge (ungenau,
ca. 3000 v. Chr. in Mesopota-
mien, Mittel- und Osteuropa).
Zunachst als Scheibenrad,

Domestizierung von Rindern
(ca. 8000 v. Chr., Vorderasien)
als Zugtiere flir Transportarbeiten.

WISSENSWERTES FUR INTERESSIERTE ERWACHS

dann als Speichenrad (ca.
2000 v. Chr.).
[ Verkehr friiher (um 1900) am Potsdamer Platz] [ Verkehr heute (2015) am Potsdamer Platz.j ® S J
4 )
Erstes Fahrrad mit Pedal- Er ndung der
antrieb (1861, Frankreich). Schubkarre
Spéter wurden Hochréader (ca. 200 n. Chr.,
gebaut, um durch eine Umdre- China).

hung der Pedale eine még-
lichst weite Strecke zu fahren.
Die Hochrader waren aller-

dings sehr unsicher und auf . .
Grund der vielen Unfalle wurde Draisine (1817, Deutschland), Entwicklung der gefederten Kutsche (ca. 100 n. Chr., Rémisches Reich).

ihr Konzept wieder verworfen. ahnlich dem heutigen Kinderlaufrad. (ca. 1460, Ungarn).
J

Ausbau ganzer StraBennetze

Erste Autobahn Deutschlands

N Erste GPS-Navigationssysteme
(K&In — Bonn 1932).

im Stralenverkehr (ca. 1990).

Erst das Fahrrad mit Kettenantrieb und
Pedalen am Hinterrad (etwa 1884)

scha e dann den Durchbruch als all-

tagstaugliches Fortbewegungsmittel.

Selbstfahrender Bus in Bad
Birnbach, Bayern (2018).

Erste Lichtsignalanlage in London (1868).

Einfuhrung des Sicherheitsgurts
Erstes Auto mit Motor, das in grofl3en in Europa (1974).

Mengen produziert wurde, Ford Modell T
(1908, USA).
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GLOSSAR ZU TECHNIKDIDAKTISCHEN METHODEN

Zur Forderung technischer Kompetenzen wurden verschiedene Methoden fir den Unterricht
formuliert. ** Auch fur pddagogische Fach- und Lehrkré e aus Kitas und Horten kénnen sie als
Orientierung hilfreich sein.

. Er ndung (Konstruktionsaufgabe) 15

Bei einer Er ndung wird etwas entwickelt, um ein Problem zu l6sen. Dabei kann Vorhandenes ver-
andert oder komplett Neues erscha en werden — technisches Schépfertum und Kreativitat stehen
hier im Vordergrund. Die Kinder lernen bei einer Er ndung, genau festzulegen, welche Anforderun-
gen die Konstruktion haben soll, verschiedene Lésungen zu vergleichen und zu bewerten, welche
Lésung die beste fiir das urspriingliche Problem ist.

Siehe auch: Methodenkarte ,Er ndung“ des Karten-Sets ,Technik — Kra e und Wirkungen*“ flr
padagogische Fach- und Lehrkra e.

. Herstellung (Fertigungsaufgabe)?®:

Bei einer Herstellung wird ein Produkt angefertigt, eventuell auch in gro3erer Stiickzahl. Die
Kinder lernen dabei, die Teilschritte eines Prozesses in einen Ablauf zu bringen, und erfahren die
Bedeutung von abschlieRenden Test- und Bewertungsverfahren, zum Beispiel, um zu entscheiden,
ob sie die Aufgabe richtig und mit angemessenem Aufwand erledigt haben.

Siehe auch: Methodenkarte ,Herstellung” des Karten-Sets ,Technik — Kré e und Wirkungen* fur
padagogische Fach- und Lehrkra e.

. Technisches Experiment”.

Das technische Experiment unterscheidet sich vom naturwissenscha lichen Experiment darin,
dass nicht nach einer reinen Erkenntnis gesucht wird (WARUM ist das so?), sondern nach einer
optimalen Gestaltung technischer Objekte und Verfahren (WIE scha e ich es, dass ...?). O mis-
sen bei der Technikentwicklung und -optimierung viele Entscheidungen getro en werden, zum
Beispiel, welches Material am besten fiir die Rader eines Spielzeugautos geeignet ist oder mit wel-
cher Antriebsart das Auto am schnellsten fahrt. Ein technisches Experiment ist ein systematisches
Ausprobieren, das zu einer fundierten Entscheidung flhrt.

Siehe auch: Methodenkarte ,Technisches Experiment” des Karten-Sets ,Technik — Kra e und
Wirkungen* fur padagogische Fach- und Lehrkra e.

. Technische Analyse?®:

Eine Produktanalyse dient dazu, den Au au oder die Funktionsweise eines Objekts zu verstehen.
Sie folgt immer einer Fragestellung, zum Beispiel: Wozu wurde die Zahnburste so gestaltet, wie sie
aussieht, welche anderen Gestaltungen gibt es, die denselben Zweck erfiillen? Auch groRere Sys-
teme, wie beispielsweise das Postsystem, der Verkehr oder ein Produktionsprozess kénnen ana-
lysiert werden. Bei einer Analyseaufgabe lernen die Kinder, Funktionen zu beschreiben, konkrete
Bauteile bzw. Arbeitsschritte zu benennen sowie Vermutungen anzustellen und zu Uberprifen.
Siehe auch: Methodenkarte ,Analyse” des Karten-Sets ,Technik — Krd e und Wirkungen*“ fir pada-
gogische Fach- und Lehrkra e.

. Instandhaltungsaufgabe %

Das Instandhalten technischer Geréate wird bei dieser Methode thematisiert. Dabei lernen Kinder,
die Bedeutung von Wartung und Pflege technischer Produkte (zum Beispiel im Sinne der Nach-
haltigkeit oder Langlebigkeit) zu erkennen und entsprechende Arbeiten durchzufiihren (Beispiel:
Fahrradpflege).

*“Vgl. Schmayl, W., Wilkening, F. (1995), S. 145-166; Schmayl, W. (2013), S. 200-222; Sachs, B. (2001), S. 5-12.17\/g|. ebd.
**Vgl. Bleher, W. (2001), S. 193-194. 8Vgl. ebd.
16vgl. Binder, M. (2014a), S. 21-23. 19vgl. ebd.
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. Lehrgang 2°:
Ein Lehrgang dient dazu, Kindern in kurzer Zeit etwas beizubringen, das sie bendtigen, um eine
andere Arbeit besser durchzufiihren. Hier stehen die Vermittlung von fachlichen Kenntnissen,
Fahigkeiten und Fertigkeiten im Vordergrund. Beispiele fir einen Lehrgang kénnen ein Werkzeug-
fuhrerschein sein oder das gemeinsame Fahrradflicken, bei dem die oder der Erfahrene erklart und
vorzeigt, was warum und wie durchgefiihrt werden muss.
7. Recyclingaufgabe*:
Thema der Recyclingaufgabe ist die sachgerechte Entsorgung technischer Produkte. Dabei geht es
um die verschiedenen Méglichkeiten der Entsorgung sowie die Folgen und den Nutzen, die dabei
entstehen. Die zur Entsorgung erforderlichen Verfahren und dabei au retenden Probleme werden
bei einer Recyclingaufgabe untersucht und reflektiert. Dazu kann auch gehéren, schon bei der Ent-
wicklung neuer technischer Lésungen Uber die Verwertung und sinnvolle Entsorgung sowie deren
Folgen nachzudenken.
8. (Betriebs-)Erkundung®:
Eine Erkundung unterscheidet sich von einem gewohnlichen Ausflug darin, dass sie gezielte
Erkundungsau rage und Fragestellungen beinhaltet, etwa: Wo landet der Mll, den wir zu Hause
wegwerfen? Dabei sollte der Fokus nicht nur auf technologischen Aspekten liegen, sondern auch
auf den gesellscha lichen, kulturellen, beruflichen und wirtscha lichen Zusammenhéngen, bei-
spielsweise: Welchen Einfluss hat eine Millverbrennungsanlage auf eine nahe gelegene Wohn-
siedlung? Wie funktioniert die Millabfuhr in anderen L&andern? Des Weiteren kénnen Kinder auch
theoretische Erkundungsmethoden wie Literaturrecherchen, Problemdiskussionen, Brainstorming
oder Surfen im Internet nutzenz?

. Technikfolgenabschéatzung*:
Was passiert, wenn ich ein bestimmtes technisches Gerét oder ein technisches Verfahren an-
wende? Welche Auswirkungen hat es fur mich, auf die Gesellscha und Umwelt? Diese Fragen
einer Technikfolgenabschatzung dienen letztendlich der Bewertung von technischen Geraten und
Verfahren. Denn, um die Gegenwart und Zukun verantwortungsbewusst bewaltigen zu kdnnen,
sollten Kinder in die Lage versetzt werden, technische Verfahren und Gegenstande nach ihren
Auswirkungen auf die Umwelt, Gesellscha , Lebensqualitat, Wirtscha etc. zu beurteilen und zu
bewerten.

. Technikhistorische Studie*:
Eine technikhistorische Studie untersucht vergangene Zusammenhénge zwischen technischem
Fortschritt und der Veréanderung unserer Gesellscha . Zum Beispiel: Wie kam es zur Er ndung des
Radios, welche Folgen hatte die Er ndung des Fahrrads fiir die Emanzipation von Frauen?

. Technikbiogra e*:
Bei einer Technikbiogra e geht es darum, sich dariiber Gedanken zu machen, welche Auswirkun-
gen gewisse technische Gerate und Problemlésungen auf mich persénlich und mein eigenes Leben
haben. Wann habe ich gelernt, Fahrrad zu fahren? Bin ich damit aufgewachsen, kaputte Dinge zu
reparieren oder neue zu kaufen? Wie wéare mein Alltag, wenn ich kein Auto hatte?

. Techniktypologie*:
Welcher Techniktyp bin ich? Hierbei wird reflektiert, auf welche individuelle Art man sich bevorzugt
technischen Problemen nahert und welche Strategien man dabei verfolgt. Bin ich eher der Typ, der
gern kreativ arbeitet und neues er ndet oder halte ich mich lieber an Bauanleitungen?

* Diese Methoden sind keine von der Technikdidaktik ausgearbeiteten Methoden. Jedoch erachtet
die Sti ung diese Vorgehensweisen als wichtige Ansétze fiir eine frihe technische Allgemein-
bildung.

2 \gl. Binder, M. (2014a), S. 21-23. 22 \igl. Bleher, W. ( 2001), S. 200-201.
21vgl. Binder, M. (2014b), S. 11. 2 \/gl. Hittner, A. (2009), S. 203.
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TIPPS ZUR LERNBEGLEITUNG

KARTEN SET FUR KINDER ,TECHNIK VON HIER NACH DA*

Die Entdeckungskarten fur Kinder sind fir Madchen und Jungen im Grundschulalter konzipiert, einzelne Ideen
lassen sich mit lhrer Begleitung aber auch von erfahreneren Kita-Kindern durchfiihren. Auf den folgenden Seiten
nden Sie Hinweise zur gelingenden Umsetzung, geeignete Impulse zur Lernbegleitung sowie Ideen zur Fort-
setzung der Praxisanregungen fur jede Karte.

Durch die selbststandige Auseinandersetzung mit den Handlungsau orderungen auf den Karten entwickeln die
Médchen und Jungen neben inhaltsbezogenen Kompetenzen auch wichtige Basiskompetenzen wie das Finden
von Problemldsestrategien und das Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten zur Bewaltigung von Herausforderungen.

Die Entdeckungskarten fir Kinder unterstiitzen die Entwicklung folgender Kompetenzen:

Methodenkompetenzen:
Konstruieren und herstellen: Losungsideen entwickeln, Bauvorhaben planen, Bauanleitungen lesen
Erkunden und analysieren: technische Gerate auf Funktionsweisen untersuchen, Entscheidungen begriinden,
technische Zusammenhéange und Wirkungsweisen nachvollziehen
Technik nutzen: technische Werkzeuge und Geréate sachgerecht anwenden, instand halten und reparieren
Technik kommunizieren: Zeichnen, Versprachlichen, Diskutieren und Aufschreiben von Ideen
Technik bewerten: ZweckméaRigkeit und Funktionalitat einer technischen Problemldsung tberprifen, Einfluss
von Technik auf die Umwelt betrachten, technische Verfahren/Strategien vergleichen

Soziale Kompetenzen:

 Aktive Beteiligung an Problemlésungen

« Eigene Ideen einbringen und verstandlich darstellen
« ldeen anderer anerkennen

Personale Kompetenzen:

 Aktive Beteiligung an Problemldsungen

 Eigene Kreativitat erfahren

« Ausdauer und Zielstrebigkeit bei Entwicklung und Bau von technischen Lésungen sowie beim Befolgen
von Bauanleitungen

* Selbstwirksamkeit erfahren durch den Gewinn von Erkenntnissen, die auf das eigene Handeln zurtickgefuhrt
werden kdnnen

Auf den folgenden Seiten nden Sie zu jeder Entdeckungskarte fur Kinder jeweils N\
eine Querdenkerfrage am Ende der Seite. Damit kénnen Sie die Kinder dazu anregen, K@
einen Perspektivwechsel im Sinne einer Bildung flr nachhaltige Entwicklung (BNE) /
vorzunehmen.




Seilbahn

Baut eine Sebain. S E I L B A H N

Ten schick dif
meinen
Mustiriege!

Was tust du, damit sich das Kérbchen bewegt? Und wie kommt es wieder zuriick?

MATERIALIEN:
» Faden, Schnur oder
diinnes Seil
» Mdglichst dicke Strohhalme
* Klebeband
* Kdrbchen, Schalen
oder Becher

» Gegebenenfalls Holzspiel3

Darum geht’'s

Eine Seilbahn ist ein Transportmittel fir Personen oder Guter. Sie wird o in den Bergen ein-
gesetzt, wo viel Kra bendtigt wird, etwas den Hang hinaufzubewegen. Manche Seilbahnen
arbeiten deswegen nach dem Gegenzugprinzip. Zwei Gondeln sind dazu miteinander verbunden.
Wenn eine nach unten féahrt, zieht sie dabei die andere nach oben.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, ...

... wie man eine einfache Seilbahn bauen kann, die zum Ausgangspunkt zuriickkommt, wenn beide
Enden auf gleicher Hohe sind,

... unter welchen Bedingungen ihre Bahn gut funktioniert, indem sie ausprobieren (stra es Trager-
seil; je steiler, desto schneller; ausreichend langes Zugseil),

... den Unterschied zwischen Trager- und Zugseil,

... wie ein Seilzug prinzipiell funktioniert.

Hinweise zur Umsetzung

Wenn es zu schwierig ist, die Schnur durch die Strohhalme zu fadeln, kann man den Faden mit
einem Holzspiel leicht durchschieben. Auch sollte darauf geachtet werden, dass die Schnur fir
das Tragerseil glatt ist, damit die Strohhalme gut rutschen.

Méogliche Impulse

* Was kannst du tun, damit die Gondeln schneller/langsamer fahren?

» Hast du eine Idee, wie du die Bahnen stoppen kannst, damit sie nicht gegen die Au angung
rasen?

» Fahren die Gondeln schneller, wenn sie schwerer oder leichter sind?

Ideen zur Fortsetzung

Uberlegen Sie gemeinsam mit den
Madchen und Jungen, wie man eine
Seilbahn so bauen kann, dass sich die
Gondeln in den Bergen gegenseitig
hochziehen. Welche Ideen haben die
Kinder? Probieren Sie diese zusammen
aus. Wollen die Madchen und Jungen
eine Seilbahn bauen, in der sie selbst
fahren kdnnen? Was brauchen sie
daftir? Wer besorgt die Materialien?
Wo kann gebaut werden?

Wie wirde es in einer Stadt/auf dem Land aussehen,
wenn die Menschen sich die Post per Seilbahnen schicken wirden?

TECHNIK - VON HIER NACH DA

SCHNELLER TRANSPO

Alle Ranzen Und wie
missen auf geht's am
den Pausenhof. schnellsten?

Darum geht'’s

Wenn man etwas machen muss, das aus immer gleichen Arbeitsschritten besteht, kann man die
Arbeit unterschiedlich durchfiihren. Bei einem Umzug kann man sich entscheiden, ob man immer
die ganze Strecke laufen mdchte, eine Kette bildet oder mehrere Kisten auf einmal tragt. Jede Stra-
tegie hat Vor- und Nachteile, je nach Arbeit oder beteiligten Menschen. Mdglicherweise ware man
theoretisch mit einer Strategie schneller fertig, aber die Umzugshelferinnen und -helfer

brauchen mehr Pausen oder scha en es nicht, mehrere Kisten auf einmal zu schleppen.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, dass ...

... es verschiedene Strategien gibt, Ranzen zu transportieren,

... Sie eine Testreihe durchfiihren kénnen, um zu erkennen, welche Strategie am schnellsten zum
gewulinschten Ergebnis flhrt,

... bei einer Entscheidung fur eine Transportstrategie verschiedene Griinde in Betracht gezogen
werden, so zahlt zum Beispiel nicht nur die Schnelligkeit, sondern auch, wie praktikabel, lustig
oder e ektiv eine Strategie ist.

Hinweise zur Umsetzung

Hier kann es laut und hektisch werden. Bitten Sie die Kinder, gegebenenfalls nach drau3en zu
gehen. Damit nichts kaputt gehen kann, achten Sie darauf, dass keine zerbrechlichen Gegen-
stdnde in den Ranzen sind.

Maogliche Impulse

* Welche Transportstrategie ist in eurem Test die schnellste?

« Welche Bedingungen miissen eingehalten werden, damit ihr die Strategien vergleichen kénnt
(zum Beispiel: Ranzen stehen bei Start und Ziel auf dem Boden, immer die gleichen Kinder
laufen etc.)?

« Was passiert, wenn ihr die gleiche Methode mehrmals testet? Ist das Ergebnis immer dasselbe?

« Was passiert, wenn ihr mit mehr/weniger Kindern und Ranzen eine langere/kiirzere Transport-
strecke zuriicklegt?

Ideen zur Fortsetzung

Ubertragen Sie die Erfahrungen der Madchen und Jungen auf eine Umzugssituation: Bitten Sie die
Kinder, sich vorzustellen, bei einem Umzug missten viele Kisten und Mébel aus dem vierten Stock
in den Umzugswagen auf der StralRe transportiert werden. Eignen sich dafiir die Strategien, die in
der Testreihe durchgefuhrt wurden? Was sind die Vor- und Nachteile einer jeden Strategie? Welche
davon wirden die Madchen und Jungen empfehlen und warum?

Eine weitere Idee zur Arbeitsorganisation nden Sie in dieser Broschiire auf der Seite 33

Wie wére es, wenn wir keine Arbeitsteilung hétten und jeder Mensch alles selbst machen
wirde: eigenes Brot backen, eigenes Gemiise anbauen, eigenen Strom herstellen etc.?

Schneller Transport

Wie wiirdest du viele Ranzen mit drei
Kindern eine weite Strecke transportieren?

Such dir eine Strecke,
viele Ranzen und
drei Kinder.

Probier deine Idee aus.

MATERIALIEN:

* Viele Ranzen, am
besten zwolf

« Drei bis vier Kinder

« Uhr oder Handy zum

Zeitmessen
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Murmelbahn

Was soll deine Murmelbahn kénnen?

e soll zwel Sie soll gang
i gange haben hoch seiy

MURMELBAHN

gs hsau einen \ch will mit Papp-
eheimgang gepey, rohren bauen.

MATERIALIEN:
* Grol3e Kisten
« Joghurtbecher
* Milchkartons
 Papprollen oder
andere Rohren
» Eierkartons
» Kleber und/oder Klebeband

Darum geht’'s

Murmelbahnen sind vor allem Spielzeuge. Sie transportieren Murmeln auf lustige Weise von hier
nach da und das unter besonderen Herausforderungen, die sich die Murmelbahnkonstrukteurin
oder der Murmelbahnkonstrukteur ausdenkt.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, dass ...

.. sie sich selbst eine Murmelbahn ausdenken, sie planen und umsetzen kdnnen,

.. es schwierig sein kann, seinen Plan umzusetzen,

.. sie andere Madchen und Jungen fragen kénnen, wenn sie selbst nicht weiterwissen,

.. es Tipps gibt, wie sie den Herausforderungen, die beim Bau von Murmelbahnen o au reten,
begegnen kénnen.

Hinweise zur Umsetzung

Der Bau von Murmelbahnen ist fiir Kinder manchmal deshalb schwierig, weil sie sich Dinge
vornehmen, die sie mit Alltagsmaterial nur schwer umsetzen kdnnen. Fir einige typische Heraus-
forderungen gibt es Tipps auf der Karte. Regen Sie die Madchen und Jungen dariber hinaus an,
sich gegenseitig Hilfestellung zu geben. Es ist durchaus denkbar, dass die fertige Murmelbahn
ganz anders aussieht als die geplante. Die Kinder kénnen dann gut reflektieren, was ihnen fiir die
Umsetzung ihres urspriinglichen Plans gefehlt hat.

Mdogliche Impulse

* Wie kannst du es scha en, dass deine Murmel versteckt lu /in einen Becher fallt/
langsamer rollt?

» Welches Material brauchst du, damit dein Plan klappt?

* Sieht deine Bahn so aus, wie du es wolltest?

» Was hast du anders gemacht und was ist der Grund daftur?

* Bei Herausforderungen: Macht zusammen eine Forscherkonferenz, dann kannst du andere
Madchen und Jungen nach ihren Ideen fragen.

Ideen zur Fortsetzung
Regen Sie die Kinder an, ihre Murmelbahnen zu einer riesengroRen Bahn zusammenzubauen.

Wenn einzelne Elemente nicht zusammenpassen, kénnen zum Beispiel Uberbriickungen aus Papp-

réhren helfen.

Eine weitere kreative Mdglichkeit fir den Bau einer Murmelbahn ist die Verwendung von Holzbrett-
chen und Négeln, so dass die Murmeln an den N&geln herunterlaufen oder auf die Nagel fallen und
zuféllig in eine Richtung springen kdnnen. Die Madchen und Jungen kdnnen beispielsweise auch

Gummis zwischen die Nagel spannen oder bewegliche Holzelemente mit Schniren in verschiedene

Positionen bringen, um ihre Murmeln immer wieder andere Wege rollen zu lassen.

Welche Samen oder Friichte sind so rund, dass sie auf der Murmelbahn kullern?
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PAPIERFLIEGER il

Bau diesen Papier ieger.

Darum geht'’s

Papierflieger sind der erste Schritt, um sich der Technik des Fliegens anzunahern. Bei der Herstel-
lung eigener Papierflieger bescha igen sich die Madchen und Jungen spielerisch mit dieser Tech-
nik. Durch technisches Experimentieren am Papierflieger, wie zum Beispiel Verdnderungen der
Bauart oder der Abflugtechnik, kdnnen Einflisse im Flugverhalten direkt gesehen und ausprobiert
werden.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, ...

... wie sie eine Bauanleitung verstehen und fiir den Bau eines eigenen Fliegers nutzen kénnen,
... dass Anderungen in der Bau- und Abflugweise Auswirkungen auf das Flugverhalten haben,
... dass es sinnvoll ist, immer nur eine Bedingung zu &ndern, um die daraus folgenden Aus-
wirkungen zu verstehen,

... dass sie selbst eigene Flugzeuge er nden kdnnen und durch Ausprobieren heraus nden,
wie gut ihre Konstruktion funktioniert.

Hinweise zur Umsetzung

Papierfalten ist eine sehr gute Mdglichkeit, um die Feinmotorik der Madchen und Jungen
weiterzuentwickeln. Am Ergebnis erkennen die Kinder sofort, wie sorgfaltig sie gearbeitet
haben. Lassen Sie den Madchen und Jungen geniigend Zeit, die Papierflieger selbststandig
und zunéchst auch unsystematisch zu veréandern.

Maogliche Impulse

» Was passiert, wenn du vorn oder hinten mehr Gewicht au ringst, zum Beispiel mit
einer Buroklammer?

« Was bewirken hochgestellte Knicke an der hinteren Fliigelkante? Was bewirken sie
runtergeknickt oder in Form eines Seitenruders?

» Kannst du den besten Papierflieger ermitteln?

» Kannst du den Papierflieger auch anders als mit der Hand starten lassen?

Ideen zur Fortsetzung

Fragen Sie sich zusammen mit den Kindern, warum Papierflieger fliegen. Fliegt ein nicht
gefaltetes Blatt genauso gut? Was haben gut fliegende Papierflieger gemeinsam? Und

was bedeutet fur die Madchen und Jungen eigentlich ,gut* fliegen? Was genau soll der
Papierflieger kébnnen, um ,gut zu sein? Probieren Sie gemeinsam Konstruktionsvor-

schlage aus, und halten Sie fest, welche Bauweisen am geeignetsten sind, um eine be-

stimmte Flugweise zu erreichen. Gibt es am Ende einen Flieger, der ,alles* kann? Bauen

Sie mit den Kindern einen riesigen Papierflieger. Wie grof3 darf er maximal sein, um trotzdem noch
zu fliegen? Und wirken sich die gleichen Konstruktionen genauso aus wie bei kleinen Fliegern?

An welche fliegenden Tiere erinnern die Papierflieger?

So geht's:

-

MATERIALIEN:

« Unterschiedliche
Sorten DIN-A4-Papier

* Gummis

 Buroklammern

« Klebeband




PLAN DEN VERKEH BALLONRAKETE

Ballonrakete

Nimm dir Papier und zeichne einen Stadtplan.
Wie kannst du bestimmen,

ine hin sie iegen?
e snd 4eE o wol 9

straen

Wer darf wo fahren?

oo

Brauchst du eine
Kreuzung?

Lass dir etwas einfallen und probier es aus.

Darum geht'’s Darum geht’'s 1

MATERIALIEN: . . ) ) . . ) ) ) ) . . . ) MATERIALIEN:
Papi Verkehrssysteme kdnnen sehr kompliziert sein. Bei der Zeichnung eines eigenen Stadtplans mit Ein Lu ballon fliegt, wenn man ihn au last und dann losléasst, nicht geradeaus, sondern quer Lu bal

s Papier ¢ Lu ballons
St_p eigenen Regeln setzen die Madchen und Jungen sich damit auseinander. im Raum umher. Will man aber, dass der Ballon in eine bestimmte Richtung fliegt, um ihn zum Sschnur/Seil

eSll e * Schnur/sel

. . . . Beispiel fangen zu kénnen, muss man dafiir eine Konstruktion er nden.

« Kleine Spiel guren Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, dass ... « Strohhalme

und Autos ... unterschiedliche Bedrfnisse von StralRenverkehrsteilnehmenden durch unterschiedliche Vor- Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, ... « Klebeband

aussetzungen erfillt werden kénnen (eigene Wege fir Fahrrader, Ful3géngerinnen und Fu3ganger
sowie Autos, Parkplatze etc.),

... ein Verkehrswegenetz nétig ist, um verschiedene Orte (Schulen, Spielplatze etc.) miteinander zu
verbinden,

... es verschiedene Méglichkeiten gibt, wie sich StraBen kreuzen,

... Verkehrsregelungssysteme wie Ampeln, Abbiegespuren oder ,rechts vor links* helfen, den
Verkehr zu organisieren.

Hinweise zur Umsetzung

Lernerfahrungen machen die Madchen und Jungen vor allem dann, wenn sie ihre Stadtplane und
Regelsysteme erklaren und interessierte Nachfragen beantworten. Es lohnt sich deshalb, mit den
Kindern in der Gruppe Uber ihre Ideen zu sprechen, Regeln zu hinterfragen und den Madchen und
Jungen anschlie3end genug Zeit zu lassen, neue Aspekte in die Stadtplane einzuzeichnen.

Mdogliche Impulse

» Wer darf wo fahren? Wie kommt man zu Fuf3 Gber die StraBe? Wo darf man Rad fahren?
Und wo gehen Kinder?

» Wo ist die Unfallgefahr in deiner Stadt am gro3ten? Wie kdnnte man sie minimieren?

« Welche Besonderheiten gibt es in deiner Stadt? Sind StraBenbahnen, Schwebebahnen, Tunnel
o. A. vorhanden und wie sind sie mit dem (ibrigen Verkehrswegenetz verbunden?

« Konnt ihr eure Plane zu einer grofReren Stadt zusammenlegen? Welche StraRen fehlen, und was
muss erganzt werden, damit der Verkehr funktioniert?

Ideen zur Fortsetzung

Uberlegen Sie gemeinsam mit den Madchen und Jungen, wie die Autos abbiegen. Wer hat Vorfahrt?
Kennen die Kinder schon Regeln wie ,rechts vor links*? Spielen Sie die Regeln mit den Madchen
und Jungen durch, oder gehen Sie zusammen zu einer Kreuzung in der Nahe und schauen Sie, wie
der Verkehr dort geregelt ist.

Was ware, wenn es keine Regeln fur den Verkehr gébe? Philosophieren Sie mit den Kindern zu
dieser Frage. Was tun die Madchen und Jungen, wenn sie sich nicht sicher sind, wie sie sich in
bestimmten Verkehrssituationen verhalten sollen? Dies kann der Einstieg in ein Verkehrsregel-
projekt sein.

Wie sahe die Verkehrsplanung aus, wenn es nur noch 8 entlichen Personennahverkehr
und Fahrrader gébe, aber keine Autos? Fur wen wére es so besser, fur wen schlechter?

... dass sich die Richtung nicht bestimmen lasst, wenn man einen aufgeblasenen Lu ballon
einfach so fliegen lasst,

.. dass sie selbst Lésungen nden kdnnen, wie die Richtung doch bestimmt werden kann,
.. dass die Ballonrakete eine Mdglichkeit ist, die Richtung zu bestimmen,

.. welche Tipps ihnen beim Bau einer Ballonrakete helfen,

.. dass Lu in Form des RuckstoRprinzips als Antrieb genutzt werden kann.

Hinweise zur Umsetzung

Kinder haben erfahrungsgemaR eigene Konstruktionsideen, um die Flugrichtung des
Ballons zu bestimmen. Ermuntern Sie sie, diese Vorstellungen ernst zu nehmen und
auszuprobieren.

Beim Bau der Rakete ist es sinnvoll, den Strohhalm zun&chst auf eine lange und glatte
Schnur zu fadeln, dann nacheinander den aufgepusteten Ballon mit zwei Klebestreifen
festzukleben, die Schnur zu spannen und den Ballon zu starten. Dafur ist es hilfreich,
wenn die Madchen und Jungen zu dritt zusammenarbeiten — zwei halten die Schnur
stra , das dritte Kind startet den Ballon. Auch eine Wascheklammer zum VerschlieRen
des Ballons kann helfen.

Mégliche Impulse

» Was hast du erfunden, um die Richtung zu bestimmen? Wie funktioniert deine Er ndung?
* In welche Richtung bewegt sich deine Ballonrakete?

« Kann deine Rakete auch um die Ecke fliegen?

Ideen zur Fortsetzung

Uberlegen Sie gemeinsam mit den Madchen und Jungen, wie der Lu antrieb auch fiir
weitere Fahrzeuge genutzt werden kann. Kénnen die Kinder ein Lu ballonauto bauen
oder ein Papierboot mit Lu antreiben?

Viele Er ndungen sind aus der Tier- und Pflanzenwelt ,geklaut*: So kann zum Beispiel
ein Tinten sch besonders schnell davonzischen, indem er blitzschnell Wasser aus
seinem Korper ausspritzt. Wie gehst du vor, wenn du etwas er nden mochtest?



TECHNIK - VON HIER NACH DA

Aufziehdose

Cool, die fahrt \;\:Zi Cdl:lst
von ganz allein.

Bau dir eine Aufziehdose. So geht's:

AUFZIEHDOSE

2 3

-

MATERIALIEN:

* Bierdeckel

» Angespitzter Blei- oder
Buntsti

* Gummiringe

« Streichholzer oder
Zahnstocher

* Kleber

« Toilettenpapierrollen

* Muttern

Darum geht’'s

Die Aufziehdose ist ein Spielzeug, das mit einem Gummimotor angetrieben wird. Das Gummi wird
nach dem Aufziehen wieder abgerollt. Der mit dem Gummi verbundene Sti wiirde sich drehen,
wenn er nicht vom Boden gestoppt wirde. Dadurch, dass der Sti gestoppt wird, wird die Dose
weggeschoben.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, ...

.. wie man eine Aufziehdose bauen kann,

.. dass eine Aufziehdose mit Gummiantrieb von allein fahren kann,
.. welche Bauweise nétig ist, damit die Dose funktioniert,

.. dass sie noch weitere Dinge mit der Dose machen kénnen.

Hinweise zur Umsetzung

Damit die Dose gut funktioniert, ist es wichtig, dass ein Gummi benutzt wird, das etwa so lang ist
wie die Toilettenpapierrolle. AuBerdem muss man einen langen Sti verwenden, der den Boden
berlhrt, wenn die Dose hingestellt wird. Die Mutter ist als Abstandhalter wichtig und gewahr-
leistet, dass der Sti nicht am Bierdeckel reibt und somit gebremst wird. Falls die Mutter in das
Loch rutscht, kann eine Unterlegscheibe — auch aus Papier — helfen. Je mittiger die Papprolle am
Bierdeckel angebracht wird, desto besser féahrt die Dose geradeaus.

Mdogliche Impulse

» Hast du eine Idee, was du tun kannst, damit deine Dose nicht eiert?

* Ist es wichtig, einen langen Sti /die Mutter/mehrere Gummis zu verwenden?
» Was passiert, wenn du die Papprolle nicht mittig anbringst?

Ideen zur Fortsetzung

Ermuntern Sie die Madchen und Jungen, zu messen, welche Dose wie weit rollt, und ihre Ergebnisse
in den Diagrammgenerator (www.meine-forscherwelt.de/#diagramm) einzutragen. Rollt jede Dose
immer gleich weit? Wovon ist die Streckenlange abhéngig? Wollen die Kinder die Bauweise ihrer
Dose &ndern, damit sie weiter rollt?

Unter dem Motto ,.Schau, was meine Dose alles kann!“ kénnen Sie auch mégliche ,Baufehler” zu
positiven Erfahrungen umkehren. Was kann man tun, damit die Dose auf und ab wippt? Wer baut
die Dose, die am stérksten eiert?

Aus einer Dose kann man auch einen Handventilator bauen. Haben die Madchen und Jungen eine
Idee, wie sie das machen kdnnen? Kleiner Tipp: Wenn sie statt des Sti s einen Propeller aus Trink-
halmen anbringen, kénnen sie den Propeller aufdrehen und dann loslassen.

Wie wére es, wenn alle echten Fahrzeuge einen Gummiantrieb hatten?
Wie wirde es auf der StralRe und den Parkplatzen aussehen?
Welche Probleme waren geldst, welche neuen Probleme gabe es?

TECHNIK - VON HIER NACH DA

CHECK DEIN RAD

Darum geht'’s

Es ist wichtig, sein Fahrrad instand zu halten, damit es verkehrstuchtig ist und lange genutzt
werden kann. Der Sattel muss die richtige Héhe haben, damit man bequem fahren und sicher
anhalten kann. Die Reifen missen aufgepumpt sein, damit die Reibung auf der Straf3e mdglichst
gering ist und das Fahrrad gut rollt. Bremsen, Licht, Klingel und Reflektoren miissen funktionieren,
damit die Sicherheit im StraRenverkehr gewabhrleistet ist.

Durch die Anregungen auf der Karte erfahren die Kinder, ...

.. welche Aspekte bei der Instandhaltung ihres Fahrrads wichtig sind,

.. dass sie diese Aspekte selbststéndig Uberprifen kénnen,

.. dass sie Dinge selbst machen kénnen, aber bei anderen Reparaturen Hilfe brauchen,
.. wie sie ihren Sattel in der Hohe einstellen kdnnen,

.. was sie beim Aufpumpen beachten sollten.

Hinweise zur Umsetzung
Zum Séaubern oder zum Aufpumpen der Reifen kann es hilfreich sein,
das Fahrrad umzudrehen.

Maogliche Impulse

* Was kannst du tun, damit die Kette besser lau ?

» Was willst du noch tun, um dein Fahrrad in Form zu bringen?

 Hat dein Reifen ein Loch? Schau dir auf dem Video an, wie man einen Fahrradreifen flickt.

Ideen zur Fortsetzung

Regen Sie die Madchen und Jungen dazu an, sich einen Fahrradparcours selbst
auszudenken. Was wollen sie probieren: Giber eine Wippe aus einem Brett und
einem Stein fahren, Slalom um Hindernisse fahren, eine Strecke so langsam wie
moglich absolvieren oder messen, wie lang ihr Bremsweg bei unterschiedlichen
Geschwindigkeiten ist?

Veranstalten Sie einen Fahrradcheck an der ganzen Schule. Wie viele Fahrrader
sind in Ordnung? An welchen sollte etwas repariert werden? Die Kinder kénnen
Zettel an die Fahrrader kleben, auf denen steht, was repariert werden sollte.
Besuchen Sie mit den Madchen und Jungen den virtuellen Forschergarten
www.meine-forscherwelt.de und lassen Sie die Kinder ,Fridas Fahrradwerkstatt"
und ,Kevins Kettenschaltung” spielen.

Was wére, wenn sich immer alles reparieren lieRe
und man nie etwas Neues kaufen misste?
Was ware, wenn man immer etwas Neues kau und nichts repariert?

Check dein Rad

Ist alles dran und funktioniert alles?

a Nein, bring [Nein, hier
e i

Bremsen funktionieren

Kiinge! Kiingelt

gibt es Tipps.

-

MATERIALIEN:
* Fahrrad

* Putzlappen

* Inbusschlissel

e Lu pumpe

www.hdkf.de/fahrrad-reparieren



